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Con objeto de que las centrales de generacion termoeléctrica de ciclo combinado y turbogas dispongan de un
documento que indique los requisitos que deben cumplirse desde el punto de vista de prevencion, deteccion, alarma
y extincion de incendios se emite esta guia de aplicacidon para todas las areas de dichas centrales.

2 NORMAS QUE SE APLICAN

CFE EO000-24-1991

CFE E0000-25-1991

CFE EOO00-26-1991

ANSI-C2-1993

IEEE Std. 980-1994

NFPA-10-1994
NFPA-14-1993

NFPA-15-1990

NFPA-20-1990

NFPA-24-1992

NFPA-30-1990
NFPA-50-1990

NFPA-50A-1994

NFPA-51 B-l 989

NFPA-54-1992

NFPA-70-1993

Conductores para Alambrado de Tableros Eléctricos con
Aislamiento Termofijo Libre de Halégenos para 90°C.

Conductores con Aislamiento y Cubierta Termofijos Libres
de Hal6égenos, para Instalaciones Hasta 600 V, 90°C.

Cables de Control con Aislamiento Termofijo Libre de
Halégenos para 90°C.

National Electric Safety Codes.

Guide for Containment and Control of Oil Spills in
Substations.

Standard for Portable Fire Extinguishers.
Standard for Installation of Standpipe and Hose Systems.

Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire
Protection.

Standard for Installation of Centrifugal Fire Pumps.

Standard for the Installation of Private Fire Service Mains
and Their Appurtenances.

Flammable and Combustible Liquids Code.
Standard for Bulk Oxygen Systems at Consumer Sites.

Standard for Gasseous Hydrogen Systems al Costomer
Sites.

Standard for Fire Prevention in Use of Cutting and Welding
Processes.

National Fuel Gas Code (ANSI 2223.1).

National Electrical Code.
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NFPA-8X-1991 Standardfor Prevention of Furnace Explosions/Implosions

in Multiple Burner Boiler-Furnaces (Replaces NFPA 85B-
89, 85D-89, 85E-89, 85G-87.)

NFPA-90A-1993 Standard for the Installation of Air Conditioning and
Ventilating Systems.

NFPA-90B-1993 Standard for the Installation of Warm Air Heating and Air
Conditioning  Systems.

NFPA-600-1992 Standard on Industrial Fire Brigades.

NFPA-850-1992 Recommended Practice for Fire Protection for Electric

Generatig Plants.

NFPA-1962-1993 Standard for the Care, Use, and Service Testing of Fire
Hose Including Couplings and Nozzles.
NFPA-2001-1994 Standard on Agent Fire Extinguishing Systems.
OSHA-29-CFR-1910.156. Occupational Safety and Health Administration.
UL-900-1 994 UL Standard for Safety Air Filter Units.
3 SINTESIS

Esta guia se basa en la informacién con que cuenta Comisién Federal de Electricidad en las areas de operacion
y proyectos, asi como en normas y cddigos nacionales o de otros paises relativos a la proteccion contra incendios.

Comprende tres secciones que se resumen como Sigue:
a) Medidas administrativas.
b) Criterios.
c) Atencién al origen de accidentes.
3.1 Medidas Administrativas
Se establece, en base al Manual de Procedimientos Administrativos, un sistema de prevencion y proteccién
mediante el cual se incluye la informacion, métodos, técnica de vigilancia, procedimientos, reportes y controles para
la realizacidon de las actividades de prevencion y extincién de incendios en las centrales generadoras.
3.2 Criterios
Se busca tener un criterio unificado desde el disefio y un sistema integral para aplicarse a cada una de las d&reas

de las centrales indicando las pautas a seguir para prevenir, detectar, alarmar y extinguir los incendios como se
resume en el Apéndice A. Todo lo anterior derivado de un andlisis de riesgo.
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3.3 Atencién al Origen de Accidentes
Se resaltan las areas, equipos y sistemas, en los cuales se han presentado accidentes con mas frecuencia, con
el objeto de centrar la atencion en éstos, para disminuir la incidencia y minimizar el riesgo de una catastrofe o
accidente.
En consecuencia, se indican a continuacion las areas, equipos y sistemas:

turbogenerador,

torre de enfriamiento.

tanques y sistemas de manejo de combustibles,

transformadores,

&reas con concentracion de cables,

areas de control. computadoras, comunicaciones, etcétera,

areas de manejo de gases.
La mayor parte de los accidentes se presentan por fallas humanas, por lo que se recomienda prestar especial
atencion a la capacitacion del personal de operacion y de mantenimiento en el uso seguro y responsable de

herramientas y equipos de servicio para:

a) Evitar que se originen igniciones en lugares donde hay concentracion de combustibles sdlidos,
liquidos y gases o la presencia eventual de los mismos.

b) Evitar la exposicion y presencia de personal no autorizado en las 4reas de riesgo.

c) Usar la indumentaria necesaria para evitar la posibilidad de chispas de origen electrostatico en
lugares de riesgo.

d) Evitar el uso de medios peligrosos para iluminar como son cerillos, lamparas inapropiadas,
etcétera.

e) Verificar el estado de los sistemas de proteccion y conocer previamente toda posibilidad
potencial de incendio o explosion y la forma en que se debe actuar en cada una de ellas,
haciendo uso de las medidas de control, avisos y comunicacion oportuna.

f) Estar organizados en brigadas, de manera que en caso de accidentes, realicen en forma eficaz
las acciones coordinadas para extincion de incendios, rescate de lesionados, imparticion de
primeros auxilios y evacuacion del personal de areas de riesgo.

g) Llevar a cabo ejercicios o simulacros de incendios con materiales combustibles, equipos y
sistemas de extincion, documentando los resultados obtenidos a fin de conservar un nivel de
entrenamiento que mantenga la efectividad de los brigadistas como tales.
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h) Implementar las medidas preventivas para evitar condiciones innecesarias de exposicion a
riesgos, como ejemplo: humedecer con regularidad la madera de las torres de enfriamiento
durante los periodos de mantenimiento.

4 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

4.1 Generalidades

Se recomiendan criterios para el desarrollc de los procedimientos administrativos y controles necesarios para la
gjecucion de las actividades y practicas para la prevencion y proteccion contra incendios en centrales generadoras
de energia eléctrica de ciclo combinado y turbogas, usando como combustibles gas, diesel y/o combustdleo.
Los controles administrativos deben revisarse cuando menos cada afio para actualizarlos.

4.2 Politica

Es importante el establecimiento de politcas y programas para promover la proteccion de la vida del personal, la
conservacion de la propiedad y la continuidad del servicio, tomando medidas de prevencion y proteccion contra
incendios, en cada una de las centrales.

Los riesgos deben ser eliminados o reducidos y en el caso del personal reducir o eliminar su exposicion al riesgo.

El mantenimiento preventivo del equipo en operacidn, asi como el entrenamiento de los operadores, son aspectos
importantes de un programa viable de prevencidn contra incendios.

4.3 Evaluacidon del Riesgo de Incendio

Tan pronto como sea practico, se debe iniciar una evaluacién del riesgo para asegurar que las recomendaciones
de prevencién y proteccidn contra incendios han sido evaluadas a la vista de las consideraciones especificas de
la central con respecto a su disefio, arreglo de equipo y los requerimientos anticipados de operacién. La evaluacion
dard como resultado una lista de recomendaciones de medios para la segregacion y/o control de riesgos comunes
y especiales, para el control o eliminacién de fuentes de ignicion y la supresién de incendios.

4.4 Programa de Prevencion de Incendios

Debe establecerse, por escrito, el programa de prevencién de incendios de la central, el cual debe incluir como
minimo lo siguiente:

a) Informacion sobre seguridad contra incendio para los empleados y contratistas. Debe incluir,
como minimo, los procedimientos de prevencién, alarmas de emergencia de la central y
procedimientos de como reportar un incendio.

b) Inspecciones documentadas de la central que incluyan las medidas para corregir las condiciones
inseguras que incrementan los riesgos de incendio.

c) Una descripcibn de las practicas generales de cuidado y control de combustibles y su manejo.

d) Control de gases y liquidos inflamables y combustibles, de acuerdo con las normas de la NFPA
30, NFPA 50, NFPA 50A y NFPA 54.
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e) Control de fuentes de ignicién, que incluyan el fumar, esmerilar, soldar y cortar, véase NFPA
51B.
f) Seguimiento de las medidas de prevencion de incendios.
a) Reportes de incendio que incluyan la investigacion e informacidn sobre la accidn correctiva a
ser tomada (véase capitulo 18).
4.5 Pruebas, Inspeccidn y Mantenimiento de los Equipos Contra Incendio

Todos los sistemas de proteccién contra incendio deben ser inspeccionados y probados mediante un protocolo de
pruebas antes de entrar en operacién. Donde no existan documentos normalizados CFE, deben seguirse los
procedimientos de inspeccidn y pruebas delineados en las especificaciones de disefio 0 en las especificaciones
del proveedor.

Todos los sistemas y equipos de proteccién contra incendio deben ser inspeccionados, probados y mantenidos de
acuerdo a los National Fire Codes. Se incluye en este documento la tabla 1 como una guia.

La inspeccién, prueba y el mantenimiento deben documentarse, siguiendo procedimientos escritos. Los resultados
y acciones subsecuentes deben registrarse.

4.6 Reparaciones

Debe establecerse un procedimiento escrito para la reparacién de los sistemas de proteccidn contra incendio y otros
sistemas de la Central que puedan incrementar el nivel de riesgo de incendio (por ejemplo, sistemas de calefaccion,
ventilacion y aire acondicionado, etc.). Como minimo este procedimiento debe incluir lo siguiente:

a) Identificar el equipo que no est4d disponible para el servicio.

b) Identificar al personal que debe ser notificado (por ejemplo, el jefe de la brigada contra incendio
de la central, departamento de bomberos, etcétera.)

c) Incrementar la vigilancia sobre la posible ocurrencia de incendios, segln se necesite.
La reparacion de los sistemas de proteccion contra incendio debe ser de tan corta duracidn como sea préctico. Si
la reparacion esta planeada, todas las partes necesarias deben ensamblarse antes de sacar de servicio al sistema
de proteccidon. Cuando una reparacion no estd planeada, el trabajo de reparacién debe ser expedito hasta su

terminacion.

Una vez que las reparaciones estén terminadas, deben efectuarse las pruebas que aseguren su operacion y el
restablecimiento pleno de las capacidades del equipo de proteccién contra incendio.

Una vez restablecido el servicio, las partes previamente notificadas de la reparacion deben ser informadas.
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TABLA 1 » Programa de inspeccion, prueba y mantenimiento del equipo de proteccién contra incendio

I Concepto | Semanal I Mensual Femestral ‘ Anual
| Circuitos ~ supervisorios de  alarma I X l T I I [
| Detectores de fuego y humo ] | A I M/IT | )
Alarmas manuales A MIT
Alarmas de fluo de agua a aspersores MIT
Sistema de aspersion y de rocio de agua X A T (1) (2)
Sistema de espuma X A T (1) (2)
| Sistemas con agentes a base de gas I X I A ] M l T () (2
| Bombas contra incendio y bombas de refuerzo ] T(3) l M | | T @ |
Tanques de agua y alarmas X A MIT
Valvulas X (5) X{(5) MIT
Hidrantes y valvulas asociadas X MIT
Mangueras y cabezales de tuberia X T(6)
Extintores portatles y boquilas de mangueras I X M 1
Equipo de la brigada contra incendio | XA(7) | | T ]
Puertas a prueba de incendio T
Venteos de humo X MIT
Alumbrado de emergencia X7 t
1Seﬁa|es audibles 'y visibles A X M ] f
IEquipo de radio comunicacion T
TAS!

X = Inspeccion M = Mantenimiento

T = Prueba de operacién A-Prueba de alarma (transmisores)
1) La prueba de estos sistemas debe hacerse una vez que se han tomado las precauciones necesarias para

eliminaRcualquier condicion peligrosa que pudiera resultar por la descarga del agente de extincion.
(2) En los sistemas donde la prueba de flujo no es préactica, deben removerse una cantidad representativa de boquillas

y verificar que no existan obstrucciones. En estos casos, la prueba anual consiste de una prueba de disparo de las
valvulas de diluvio, valvulas de preaccion o de los operadores de las valvulas, como sea aplicable.

3) Esta es una prueba para verificar Gnicamente la operatividad de la bomba.

(4) Realizar pruebas de comportamiento bajo condiciones de carga para verificar que las bombas cumplen con las
condiciones de disefio.

(5) Las vélvulas sin candado (no enclavadas) se inspeccionan semanalmente. Las valvulas con candado (enclavadas) o
eléctricamente supervisadas se inspeccionan mensualmente.

(6) Las pruebas a los cabezales de tuberia incluyen la medicién del flujo de agua hacia las elevaciones mas altas.

n Las inspecciones y las pruebas de los aparatos autonomos de respiracion de emergencia deben estar de acuerdo con
las recomendaciones y regulaciones de QSHA/NIOSH.
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4.7 Plan de Emergencia Contra Incendio
Debe desarrollarse por escrito el plan de emergencia contra incendio, y debe incluir como minimo lo siguiente:

a) Respuesta a las alarmas contra incendio y a las alarmas supervisorias de los sistemas de
proteccién contra incendio.

b) Notificacion del personal identificado en el plan.

c) Evacuacion de empleados no directamente involucrados en actividades de combate del
incendio del area de riesgo.

d) Coordinacién con las fuerzas de seguridad u otro personal designado para recibir al cuerpo de
bomberos y controlar el trdfico y el personal.

e) Actividades para la extincion del incendio.
f) Ejercicios periodicos para verificar la viabilidad del plan.

g) Actividades del operador(es) localizado(s) en el cuarto de control durante las emergencias de
incendio.

h) Indicacion de que los aparatos auténomos de respiracién aprobados deben ubicarse anexos a
las areas cerradas y/0 que cuentan con sistemas de extincién por inundacién a base de gases
y estar en lugares seguros y accesibles para el personal que tenga que usarlos.

4.8 Brigadas Contra Incendio

El tamafio de la central y su personal administrativo, la complejidad de los problemas en el combate de incendios,
asi como la disponibilidad y tiempo de respuesta del cuerpo de bomberos, determina los requerimientos de la
brigada contra incendio.

La organizacién y entrenamiento de la brigada contra incendios deben ser incluidos en procedimientos escritos.

La brigada debe cumplir con lo establecido por el sistema nacional de proteccion civil.

NOTA: Las recomendaciones contenidas en el NFPA-600 y en QSHA 29-CFR-1910.156, deben ser consultadas como
informacién adicional.

Los siguientes incisos examinan condiciones especiales para el combate de incendios en centrales generadoras
de energia eléctrica de ciclo combinado y turbogas:

a) Charolas de cables.

Los incendios en charolas de cables deben manejarse como cualquier incendio que involucre
equipo eléctrico energizado. Puede no ser practico o deseable desenergizar los cables
involucrados en el incendio. El agua es el mas efectivo agente de extincion para incendios del
aislamiento de cables, pero debe ser aplicado con una boquilla eléctricamente segura. Algunos
cables (PVC, Neopreno o Hypalon) pueden producir humo denso en muy poco tiempo. Ademas,
el PVC libera acido clorhidrico (HCI). EI personal que participe en la extincién de los incendios
en charolas de cables debe utilizar aparatos auténomos de respiracion.
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Sistema de hidrdgeno.

Debido a los amplios limites explosivos del hidrdgeno (4% al 75% en volumen de gas en aire),
en el mayor nimero de casos es mas seguro permitr que el hidrégeno se queme de una manera
controlada hasta que el flujo de gas pueda ser interrumpido en vez de arriesgarse a una
explosién. Podra ser necesario extinguir el incendio a fin de lograr acceso a las vélvulas de
cierre.

Equipo eléctrico.
El equipo eléctrico en el &rea protegida por un sistema contra incendio a base de agua debe ser

del tipo cerrado, a prueba de agua, para minimizar los dafios en la eventualidad de la operacion
del sistema.

DETERMINACION DE AREAS ESPECIFICAS

Las centrales de generacion eléctrica se deben subdividir en &reas de incendio separadas, determinadas a través
de una evaluacion de riesgos, con el proposito de limitar la propagacion del fuego, proteger al personal y limitar el
dafio secuencial
de separacién u otros medios.

resultante. Las areas deben separarse por medio de barreras contra el fuego aprobadas, espacios

La definicién de las fronteras de las areas debe basarse en:

a)
b)
c)
d)

e)

Tipo, cantidad, densidad y localizacion de los materiales combustibles.

Localizacién y configuracién del equipo de la central.

La consecuencia por la pérdida de equipos y/o sistemas de la central.

Localizacién de los sistemas de deteccion y extincion de incendios.

Se recomienda que las fronteras de las areas con riesgo de incendio se definan como sigue:
separar los cuartos de cables y tlneles de cables de las areas adyacentes,

separar el cuarto de control, cuarto de computo o cuarto combinado de control/computo
de las areas adyacentes,

separar los cuartos con mayor concentracion de equipo eléctrico asi como los cuartos de
interruptores y relevadores de las areas adyacentes,

separar los cuartos de baterias de las areas adyacentes,
separar los talleres de mantenimiento de las areas adyacentes,

separar las bombas principales contra incendio de las bombas de emergencia contra
incendio,

separar las bombas contra incendio de las areas adyacentes,
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separar los almacenes de las &reas adyacentes,
separar el generador diesel de emergencia de otros y de las areas adyacentes,

separar los sistemas de bombeo de combustible y/o de calentamiento del mismo, usado
para la alimentacién continua de quemadores de las &reas adyacentes,

separar las éareas de almacenamiento de recipientes de liquidos inflamables y combustibles
de las &reas adyacentes,

separar las areas de tanques de almacenamiento de combustdleo y de diesel de las 4reas
adyacentes,

separar los edificios de oficinas de las areas adyacentes, en caso de requerirse,

separar los cuartos de telecomunicaciones de las &reas adyacentes.

6 UNIDADES TURBOGAS
6.1 Consideraciones Generales

Con base en una evaluacion de riesgos, se deben poner en practica las medidas necesarias para eliminar, reducir
o controlar los riesgos derivados de la separacién y arreglo entre unidades turbogas adyacentes y estructuras u
otros sistemas o equipos adyacentes a dichas unidades. Siguiendo este criterio, deben establecerse medidas para

instalaciones que pudieran presentar una exposicion severa como el area de tanques de combustible o

instalaciones de gas natural.

Los riesgos de incendio que generalmente se tienen en las unidades turbogas se relacionan con el combustible,

el aceite de control o de lubricacién, el equipo eléctrico y las grandes cantidades de material filtrante y de aislamiento
de la cubierta de la unidad.

En la eventualidad de una falla en el sistema de conduccién, se pueden tenerfugas de grandes cantidades de liquido
combustible o aceite e incendiarse al ponerse en contacto con partes metalicas calientes. Adicionalmente, las
turbinas de gas estan sujetas a riesgos de incendio internos incontrolados si se presenta ausencia de flama y el
fluo de combustible es admitido en los quemadores calientes sin que opere el sistema de ignicion.

6.2 Prevencion de Incendios Internos en las Turbinas de Gas

Las turbinas de gas deben tener los elementos indicados a continuacién; estos elementos deben mantenerse y
probar su correcto funcionamiento de acuerdo a los manuales de operacion y mantenimiento.

a) Detectores de flama en quemadores.
En caso de ausencia de flama debe interrumpirse rapidamente la alimentacion de combustible.
En caso que la ignicién del combustible no se efectie en el tiempo normal del arranque,

preferentemente en menos de un segundo, el sistema de control debe abortar el arranque y
cerrar las valvulas de admision de combustible.

1 1 1 T i ] T
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b) Sensor de velocidad de la turbina.

El sensor debe enviar la sefial para disparo de la turbina por sobrevelocidad, independiente del
gobernador principal.

c) Sensor de vibracion en las chumaceras principales de la turbina, para disparo por vibracién
excesiva.

d) Sensor de temperatura de salida de los gases de la turbina, para disparo por alta temperatura.
Se deben usar dos valvulas de disparo en serie en la linea principal de combustible para
minimizar la probabilidad de fuga en el interior de los quemadores. En los sistemas de gas se
debe instalar entre las dos valvulas un venteo automatico a un lugar seguro en el exterior.

6.3 Prevencion de Incendios Externos en las Turbinas de Gas

Los sistemas de tuberias de suministro de combustible a la unidad turbogas deben estar disefiados. instalados y
mantenidos para minimizar fallas, como se describe a continuacion:

a) Si se utiliza tuberia rigida de metal, ésta debe poderse mover en cualquier direccion. en la
interfase con la turbina.

Esta recomendacién también es aplicable a las tuberias que conducen fluido de control
conectadas a los accesorios de las cajas de engranes o actuadores.

En las areas de alta vibracidn las lineas de combustible, de control y de lubricacién, como
alternativa, pueden contar con mangueras metalicas entre la tuberia rigida y los puntos de
entrada en la interfase con la turbina de gas.

b) Las tuberias rigidas conectadas directamente a la turbina deben tener soportes que amortigiien
las vibraciones de tal manera que no exista la posibilidad de que entre en resonancia con la
turbina.

c) Es recomendable, donde sea practico, que las lineas de aceite de lubricacion sean de tuberia
enchaquetada con la linea de alimentacién de presidon localizada en el interior de la linea de
retorno 0 en un tubo separado, protegido; para drenar al deposito de aceite.

Se recomienda el uso de sistemas separados de control y lubricacién; asi como el uso de un fluido de control
clasificado como resistente el fuego.

Se recomienda la instalacion de detectores de gas en el interior de la caseta de la turbina, cuando se utilice gas
natural. El detector debe accionar UNa alarma en el cuarto de control.

6.4 Proteccion Contra Incendio
Para el caso en que se usen sistemas de extincion a base de agua se recomienda:
a) No dirigir las boquillas a la cubierta de la turbina ni a los quemadores.

b) Que las valvulas de las lineas de alimentacion de combustible cierren automaticamente
activadas por fluo del agua del sistema de extincion.
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6.4.1 Chumaceras del turhogrupo

Para los sistemas de deteccion, alarma y extincion de incendio aplica lo indicado en 8.3.1, tomando en cuenta que
la instalacion de las boquillas del sistema de extincion del lado del ducto de escape de gases considere la geometria
de las chumaceras para evitar posibles dafios por el agua,.

6.4.2 Tuberfas de aceite

El area a proteger debe contar con deteccion de incendio, con alarma audible local y alarma visible y audible remota
en cuarto de control, véase 17.7 de esta guia.

El sistema de extincion automatico puede ser de aspersores 0 de aspersores agua-espuma de tal forma que proteja
las tuberias de aceite y areas del piso abajo de la turbina, sujetas a acumulacion de aceite.

6.4.3 Sistemas de inundaciéon total a base de CO,
En las unidades turbogas que utilicen sistemas de inundacién total a base de C02 se recomienda verificar que:

a) Se mantengan las condiciones de fuga minima en la caseta de la turbina y generador -eléctrico,
consideradas en el disefio, a través de puertas de cierre automatico, ventilas, paro automatico
de ventilacion y otras aberturas.

b) El sistema de inundacién toma en cuenta que el flujo de aire de ventilacién no parara

inmediatamente que se dispare el ventilador o la unidad, al accionar el sistema de deteccion de
incendio.

c) La concentracion de disefio del gas se mantiene el tiempo suficiente para que las superficies del
metal caliente lleguen a temperaturas por debajo de las de autoignicion, en la eventualidad de
que exista fluyjo de combustible sin control.

Dado que se ha visto que la descarga inicial no se mantiene por el tiempo recomendado de 20
minutos, es conveniente una descarga adicional extendida para poder mantener el proceso de
extincion del incendio; lo anterior tomando en cuenta para estos casos no se puede asegurar
que 20 minutos son suficientes para extinguirlo, segln lo indica NFPA 850, 6-5.4.3

Si se prevé que no puedan mantenerse efectivamente las concentraciones de disefio, es
recomendable un sistema de extincién alternativo a base de agua.

d) Las valvulas de las lineas de alimentacién de combustible deben cerrar automaticamente al
operar el sistema de inundacion.

Es necesario considerar que pueden presentarse incendios profundamente arraigados, tales
como el aislamiento impregnado de aceite, y que requerirdn extincion manual después de la
actuacion del sistema automéatico de extincion a base de gas, para lo cual se recomienda el uso
de mangueras de la red de agua contra incendios.

Debe considerarse la necesidad de extractores para remover el gas de extincién y productos
de combustion de las casetas donde se llegue a presentar el incendio.
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e) Se recomienda disponer de equipos de respiracion autdnoma en el exterior de la caseta 0 en
un lugar accesible y seguro para el personal que los requiera, en caso de incendio.

6.4.4 Depésitos y equipo de manejo de aceite lubricante
Aplica lo indicado en 8.1 .1
6.4.5 Filtro de entrada de aire

El material del elemento filtrante debe ser del tipo retardante a la flama. Como referencia, los filtros clase 1, segln
las pruebas de UL-900, satisfacen este requisito.

En actividades de mantenimiento de los filtros se requiere que el personal disponga de equipo manual para extincion
de incendios.

Es necesario que los fitros de gran tamafio cuenten con registros de acceso para el atague manual de incendios.
6.4.6 Sellos del generador eléctrico

En el caso de que se use un sistema de aspersion de agua, se recomienda verificar que los generadores enfriados
por aire estén herméticamente sellados para evitar humedad en su interior, en la eventualidad de la descarga de
dicho sistema.

6.4.7 Equipo de arranque

Con base en una evaluacién de riesgos se debe determinar el tipo de medidas para proteger al equipo de arranque.
Se recomienda contar con un sistema de deteccién de incendios que accione una alarma local audible y otra remota
audible y visible en cuarto de control o lugar permanentemente atendido; asi como un sistema automatico de
extincion a base de CO, o de agua. Si el equipo de arranque es eléctrico es recomendable el uso de CO,.

En caso de tener un sistema de extincion a base de agua, debe contarse con los medios para el manejo seguro de
derrames y agua de extincion, de acuerdo con lo indicado en el inciso 17.2.

6.4.8 Reductor de velocidad

Se recomienda la instalacion de un sistema automatico de CO, o agua, con alarma local audible; y alarma remota,
audible y visible, en cuarto de control o0 lugar permanentemente atendido.

Cuando el agente extintor sea agua, se requiere contar con las previsiones para el manejo de derrames y agua de
extincion; siguiendo lo indicado en el inciso 17.2.

6.4.9 Equipo eléctrico

Es recomendable que las areas o casetas de tableros eléctricos cuenten con un sistema de deteccion de humo que
accione el sistema de alarmas en el cuarto de control 6 lugar permanentemente atendido. Lo anterior, sin dejar de
considerar la conveniencia de tener instalados sistemas automaticos de extincion de incendios de inundacion total
a base de gas en casetas de equipo eléctrico de auxiliares, como equipo de excitacién estatica, tableros de
distribucion, transformadores y otros equipos eléctricos.
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7 RECUPERADOR DE CALOR
7.1 Prevencion de Fallas en Recuperadores de Calor
7.11 Operacion del equipo de combustién

Para recuperadores de calor con quemadores auxiliares, se deben consultar las instrucciones de operacién de los
fabricantes y las normas para mantener la operacién dentro de condiciones de seguridad.

Los dispositivos de seguridad, como son los dispositivos de bloqueo de valvulas de corte de combustible de los
guemadores auxiliares. deben inspeccionarse y probarse con frecuencia, para tener la certeza de que se
encuentran en condiciones adecuadas de operacion segura.

7.2 Proteccién Contra Incendio

En los recuperadores de calor que utilicen aceite combustible deben protegerse con sistemas autométicos de
aspersion, rociadores, espuma 0 aspersores espuma-agua que cubran la zona de quemadores.

Debe cubrirse el area donde puedan colectarse las fugas de aceite combustible. Los sistemas de aspersion y de
rocio deben disefiarse para una densidad por m? de area a proteger de 0,17 I's™.

8 CASA DE MAQUINAS (Turbina de Vapor y Auxiliares)

8.1 Nivel Inferior

8.1.1 Acondicionador y dep6sito de aceite lubricante del turbogenerador
8.1.1.1 Medidas preventivas

Los depositos de aceite de lubricacién de la turbina deben estar provistos de un extractor para el venteo de los
vapores de aceite a un lugar seguro en el exterior.

Deben tenerse facilidades para contener y conducir los derrames de aceite ydeiagua o agente de extincién con

el fin de minimizar los resgos de dafio a equipos por propagacion del incendio o inundacién. Dichas faciidades
deben cumplir con lo indicado en el inciso 17.2 de esta guia.

8.1.1.2 Deteccién y alarma

El &ea a proteger debe contar con deteccibn de incendio, con alarma audble local y con alama remota visble y
audible en cuarto de control, véase inciso 17.7 de esta guia.

8.11.3 Sistema de extincion

Tanto el depdsito de aceite Iubricante como el acondicionador deben protegerse, cada uno, con su propio Sistema
automatico de aspersion, de rocio o de aspersion de espumaagua. El sisttma automatico de aspersion debe tener
una capacidad por m? de area a proteger de 0,20 -8, tomando en cuenta que como minimo deben considerarse
464 m?.

oroz14 | | | l | ] 1 I [ I I




, ) . GUIA
GUIA PARA LA PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS EN CENTRALES DE

GENERACION TERMOELECTRICA DE CICLO COMBINADO Y TURBOGAS CFE H1000-40
14 de 48
8.1.2 Unidad de aceite de sellos de hidrégeno
8.121 Medidas preventivas

Deben tenerse facilidades para contener y conducir los derrames de aceite y del agua o0 agente de extincion con
el fin de minimizar los riesgos de dafio a equipos por propagacion del incendio o inundacién. Dichas facilidades
deben cumplir con lo indicado en el inciso 17.2 de esta guia.

8.1.2.2 Deteccién y alarma

El 4rea a proteger debe contar con deteccidn de incendio, con alarma audible local y con alarma visible y audible
remota en cuarto de control, véase inciso 17.7 de esta guia.

8.1.2.3 Sistema de extincidn

La unidad de aceite de sellos de hidrégeno debe protegerse con un sistema automéatico de aspersién o de rocio
o de aspersion agua-espuma. El sistema automatico de aspersion debe tener una capacidad de 0,20 ls™1 por m?
de area a proteger.

8.1.3 Bombas de agua de alimentacidn

8.13.1 Medidas preventivas

Deben tenerse facilidades para contener y conducir los derrames de aceite y del agua o0 agente de extincion con
el fin de minimizar los riesgos de dafio a equipos por propagacion del incendio o inundacién. Dichas facilidades
deben cumplir con lo indicado en el inciso 17.2 de esta guia.

8.1.3.2 Deteccion y alarma

El &rea a proteger con riesgo de incendio debe contar con deteccion de incendio, con alarma audible local y con
alarma visible y audible remota en cuarto de control, véase inciso 17.7 de esta guia.

8.1.3.3 Sistema de extincién

Las bombas de agua de alimentacién accionadas por motor eléctrico con riesgos de incendio por aceite de
lubricacién o fluido hidraulico, pueden requerir de proteccion, dependiendo de la cantidad de aceite o fluido, la
presion de éste o0 exposicion a otro equipo. La proteccion puede consistr de un sistema automatico de aspersion,
rocio o aspersores de espuma-agua.

8.1.4 Almacenamiento de aceite limpio/sucio

Las areas de almacenamiento de aceite limpio/sucio deben protegerse de acuerdo con la evaluacién de riesgos
de incendio. Esta area, generalmente, representa la mayor concentracién de almacenamiento de aceite de la
central. Se debe considerar, la instalacion de sistemas fijos automaticos de proteccién contra incendio y los
requerimientos de ventilacién y drenaje mencionados en los incisos 17.1 y 17.2 de esta guia.

8.2 Nivel de Mezzanine

8.21 Areas bajo el turbogenerador
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8.2.1.1 Medidas preventivas

La tuberia de aceite debe estar diseflada e instalada de tal manera que se minimice la posibilidad de incendio por
fuga de aceite cuando se llegue a presentar una vibracion severa de la turbina.

El disefio e instalacién de la tuberia debe considerar las siguientes medidas de proteccion:
a) Construccion soldada.

b) Construccion de tuberia enchaquetada con la linea de alimentacion de presion localizada en el
interior de la linea de retorno, 0 en un tubo separado protegido, para drenar al depésito de aceite.

c) La ruta de tuberia de aceite alejada de las lineas de vapor o partes de metal calientes.

d) Aislamiento con forro de aluminio para tuberfa de vaporo partes calientes de metal bajo o cerca
de la tuberia de aceite o puntos de las chumaceras de la turbina.

NOTA: En algunos turbogeneradores que emplean tuberia enchaquetada, el arreglo de ésta termina bajo la cubierta de la
maquina donde la tuberia de alimentacién y retorno de las chumaceras hace su recorrido. Tales ubicaciones son
vulnerables a rotura con la correspondiente fuga de aceite en la eventualidad de excesiva vibraciéon de la méaquina y

por lo tanto deben protegerse.

Es deseable la operacion remota, preferentemente desde el cuarto de control, de la valvula rompedora de vacio
del condensador. Rompiendo el vacio del condensador se reduce el tiempo de paro de la maquina y entonces se
limita la descarga de aceite en la eventualidad de una fuga.

Deben tenerse facilidades para contener y conducir los derrames de aceite y del agua o agente de extincién con
el fin de minimizar los riesgos de dafio a equipos por propagacion del incendio o inundacién. Dichas facilidades
deben cumplir con lo indicado en el inciso 17.2 de esta guia.

8.2.1.2 Deteccion y alarma

El area a proteger debe contar con deteccién de incendio, con alarma audible local y con alarma visible y audible
remota en cuarto de control, véase inciso 17.7 de esta guia

8.2.1.3 Proteccién contra incendio

Se recomienda instalar un sistema automatico de aspersores de agua o de aspersores de agua-espuma para todas
las éareas abajo del piso de operacion del turbogenerador, que estdn sujetas al flup o acumulacion de aceite. Se
recomienda que el sistema de aspersores sea para una densidad de 0,20 I-s' por m? sobre el area protegida.

El equipo eléctrico dentro del &rea cubierta por el sistema a base de agua debe ser del tipo cerrado para minimizar
los dafios en caso de operar el sistema.

Las lineas de aceite lubricante arriba del piso de operacion de la turbina deben protegerse con un sistema de
aspersores automatico que cubra aquellas areas sujetas a acumulacion de aceite incluyendo el area dentro de la
cubierta de la turbina.
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8.3 Nivel de Operacién
8.3.1 Chumaceras de turbina y generador eléctrico
8.3.1.1 Detecciéon y alarma

El area a proteger debe contar con deteccidn de incendio con alarma audible local y con alarma visible y audible
remota en cuarto de control, véase inciso 17.7 de esta guia.

8.3.1.2 Sistema de extincion

Las chumaceras del turbogenerador deben protegerse con un sistema de activacion manual o un sistema
automético de aspersores de bulbo o fusible utlizando boquillas direccionales. Los sistemas de proteccion para las
chumaceras del turbogenerador deben disefiarse para una densidad por m? de area a proteger de 0,17 I's™,

Debe tomarse en cuenta la descarga accidental de agua en puntos de las chumaceras o partes calientes de la
turbina. Si se requiere, estas areas pueden ser protegidas por corazas de metal. En caso de tener instalado un
sistema de agua operado manualmente, se debe tomar en consideraciéon un sistema automéatico de gases
complementario para extincion de incendios.

8.3.1.3 Observaciones

Verificar que se sigan las recomendaciones del fabricante del turbogenerador, respecto a las medidas que deben
tomarse para minimizar dafios en el equipo en la eventualidad de que opere el sistema de proteccion.

8.3.2 Excitador del generador eléctrico
8.3.2.1 Deteccion y alarma

El 4rea a proteger debe contar con deteccion de incendio con alarma audible local y con alarma visible y audible
remota en cuarto de control, véase inciso 17.7 de esta guia.

8.3.2.2 Sistema de extincion

Cuando el excitador esté acoplado al generador eléctrico, debe protegerse con un sistema automatico de bidxido
de carbono de inundacion total.

8.3.2.3 Observaciones

Verificar que se sigan las recomendaciones del fabricante del turbogenerador, respecto a las medidas requeridas
para minimizar los dafios al equipo en la eventualidad de que opere el sistema de proteccion.

8.4 Sistema de Hidrogeno

Las instalaciones para almacenamiento de hidrégeno deben estar ventiladas y separadas de las areas con riesgo
de incendio, los sistemas de hidrégeno que alimentan a uno o mas de los generadores eléctricos deben tener
valvulas automaticas localizadas en la fuente de suministro y operables ya sea por controles “tipo hombre muerto”
en los puntos de llenado del generador o desde el cuarto de control. Esto reduce el potencial de mayor descarga
de hidrégeno en la eventualidad de una fuga de la tuberia dentro de la casa de maquinas. Alternativamente, se
puede utiizar tuberia enchaguetada con venteo para proteger las trayectorias de la tuberia de hidrégeno en la casa
de maquinas.
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La localizacion de la tuberia de hidrogeno debe evitar areas de riesgo y &reas que contengan equipo critico.

Debe haber redundancia de bombas de aceite de sellos de hidrégeno con suministro de energia independientes,
para una adecuada confiabilidad de suministro de sellos de hidrégeno.

Donde sea factible, los circuitos eléctricos a las bombas redundantes deben ir en conduit oculto o provistos con
aislamiento retardante al fuego si estan expuestos en el area del turbogenerador, para minimizar la pérdida de
ambas bombas como resultado de un incendio del turbogenerador.

Se deben proveer alarmas en el cuarto de control para indicar presion anormal del gas, temperatura, y el porcentaje
de hidrégeno en el generador eléctrico.

Las lineas de hidrogeno no deben pasar por el interior del cuarto de control.

La descarga de la valvula de venteo de hidrogeno del generador eléctrico y cualquier otro venteo del sistema de
hidrogeno debe conducirse a un lugar seguro en el exterior. La valvula de venteo debe ser de operacion remota,
desde el cuarto de control o desde un area accesible en la eventualidad de un incendio de la maquina.

8.5 Sistema de Control Hidréaulico

El sistema de control hidraulico debe usar un fluido aprobado como resistente al fuego.

Si no se utiliza un fluido aprobado como resistente al fuego, el equipo de control hidrulico debe protegerse como
se describe en el inciso 8.2.1.

Los sistemas de extincion de incendios, donde se requieran para el equipo de control hidrdulico, deben incluir a los
depésitos, valvulas de paro, valvulas interceptoras y valvulas de recalentamiento.

8.6 Areas Generales

El resto de éareas del edificio de casa de maquinas, a menos que el estudio de evaluacion de riesgos de incendio
indique otra cosa, deben cubrirse con extintores portatiles y gabinetes (estaciones de manguera).

En el area abajo del turbogenerador debe localizarse un extintor de polvo quimico seco ABC de 159 kg de
capacidad, con manguera de 25 mm de diametro, y montado en un chasis de ruedas.

Ademas deben distribuirse en las areas generales extintores portatiles de CO, y ABC, de.9 kg, conforme se
establece en la norma NFPA 10.

También debe contarse con gabinetes (estaciones de manguera) de la red de agua contra incendio, con mangueras
de 38 mm de didmetro.

Todo lo anterior como proteccién en areas generales y como apoyo de sistemas fijos, automaticos o manuales.

9 AREAS ELECTRICA Y DE CONTROL

9.1 Cuartos de Baterias
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911 Medidas preventivas

Debe contarse con un ventilador extractor en operacion normal y uno de respaldo, con indicacion de falla en el cuarto
de control, cuando deje de operar el ventilador.

La concentracion de hidrégeno debe limitarse a 1% en volumen.

9.1.2 Deteccion

Deben tenerse detectores de hidrégeno (H,) para detectar concentraciones que lleguen al 1%. Estos debe ser de
estado solido, con celda electrolitica y a prueba de explosion. Las concentraciones de hidrégeno deben
monitorearse continuamente.

9.1.3 Alarma

Los mismos detectores tendrdn funcién de alarma local audible, y remota visible y audible en cuarto de control.

9.1.4 Sistema de Extincién

Debe haber extintores portatiles, respaldados con gabinetes (estaciones de manguera) localizados en el exterior
de los cuartos de baterias. Los extintores deben ser de CO, de 9 kg de capacidad.

Q.2 Subestaciones Unitarias (tableros)

9.2.1 Medidas preventivas

Sellos contra incendio en aberturas de salidas o entradas de cables de fuerza.
9.2.2 Deteccion y alarma

Deteccion y alarma mediante detectores de humo. La alarma local debe ser audible local y visible y la alarma remota
debe ser audible en el cuarto de control.

9.2.3 Sistema de extincién
Extintores portatiles de CO, de 9 kg de capacidad.

Como respaldo, extintores portatiles de polvo quimico seco ABC, de 9 kg de capacidad, ademas de gabinetes
(estaciones de manguera), localizados fuera de los cuartos de tableros.

9.3 Cargadores de Baterias

Es prudente contar con extintores portdtles de CO, de 9 kg de capacidad, dado el riesgo de presentarse un incendio
que involucra equipo eléctrico.

9.4 Transformadores en |Interiores

Los transformadores que contienen aceite no deben localizarse dentro de ningln edificio.
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9.5 Interruptor de Maquina
951 Deteccion y alarma

Deteccion y alarma mediante detectores de humo. La alarma debe ser audible local y en cuarto de control visible
y audible.

9.5.2 Sistema de extincién
Extintores portatiles de CO, de 9 kg de capacidad.

Como respaldo, extintores portatiles de polvo quimico secos ABC, de 9 kg de capacidad, y ademdas gabinetes
(estaciones de manguera) localizados fuera de los cuartos de tableros. EI uso de agua para extincion del incendio
s6lo se permite en casos extremos y siempre con el uso de boquillas para uso seguro en equipo eléctrico.

9.6 Cuartos de Cables
9.6.1 Tipos de sistemas y agente extintor

Los cuartos de cables pueden protegerse con sistemas automaticos de aspersion, de rocio o de gases; sin
embargo, es indispensable un buen drenaje y cortar escurrimientos hacia tableros para no dafarlos. Por otra parte,
el uso del Halon debe limitarse a aplicaciones en componentes electrdnicos; en tanto puede ser sustituido por
agentes de extincion limpios, de acuerdo con la norma NFPA 2001; esta limitacion se debe a medidas de proteccion
ambiental.

De acuerdo con lo anterior, se recomienda proteger los cuartos de cables con sistemas automaticos de CO, y que
dichos cuartos se dividan por zonas mediante muros (barreras contra incencio) Y que cada area o zona cuente con
su propio sistema de inundacién total de CO,. El arreglo de los sistemas de inundacién debe ser tal que se accione
el sistema correspondiente al &rea donde se presenta el incendio, quedando disponible CO, para cualquier area.

Los sistemas de inundacion total deben estar respaldados cuando la accesibilidad del &rea lo permita, por extintores
portatles de CO, de 9 kg de capacidad y por estaciones fijas de mangueras con boquillas de uso seguro para equipo
eléctrico de la red de agua mediante los cuales se podrd atacar el incendio antes de que se alcancen las densidades
de humo que hagan accionar a los sistemas de inundacidén total.

Debe disponerse de equipo de proteccidn personal y de respiracién autonomo, localizado en un lugar cercano,
accesible y seguro.

9.6.2 Deteccién, alarmas, control y equipo de extincidn
9.6.2.1 Deteccion

Debe utilizarse un sistema automatico de deteccibn de humo tal que en la etapa incipiente del incendio proporcione
una sefial de alarma audible y visible local, la visible en la puerta de acceso a cada area, y remota en el cuarto de
control de la central con aviso en el tablero de sefalizacion, para que el personal de operacién acuda a sofocar el
conato de incendio detectado. En caso de incendio declarado el sistema de deteccion debe proporcionar una
segunda sefial de alarma audible y visible local y remota en el cuarto de control de la central, como aviso en el tablero
de sefalizaciones, para indicar que después de un tiempo preestablecido el sistema de extincion descargara
automaticamente el agente extintor en el area detectada; esta etapa podra ser abortada en forma manual si el
incendio ha sido sofocado, por medio de un sistema de actuacién manual localizada en forma conveniente y
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facilmente accesible en cualquier momento. El sistema de deteccidn, en su segunda etapa, ademas de alarmar,

debe accionar la valvula de control que permite el paso del agente extintor hacia las boquillas del sistema de

extincion, hasta que se agote éste. Una vez que el sistema de extincion ha entrado en operacion, se debe accionar
una alarma visible tanto en el tablero de sefalizaciones localizado en el cuarto de control de la central, como en
forma local.

9.6.2.2 Alarma

Los dispositivos de alarma deben localizarse fuera de las areas protegidas y deben distinguirse de cualquier otro
tipo de alarma de la central .

9.6.2.3 Control

Los sistemas de control deben localizarse fuera de las areas protegidas y se les debe suministrar corriente alterna
proveniente de fuente confiable.

Se debe instalar un tablero de sefializaciones en ej cuarto de control de la central, en el cual se indicara el estado

de los sistemas de inundacién total y supervisara la operacién de los sistemas de deteccion, de los interruptores

de presion localizados en cada una de las tuberias de distribucion, de los sistemas de extincién, las alarmas y la
operacion y falla de los sistemas con sefiales audibles y visibles. Un tono distinto debe diferenciar la condicion de
alarma de la de falla.

9.6.2.4 Extincion

Cada uno de los sistemas de extincion debe estar integrado por un contenedor o grupo de contenedores del agente
de extincion, tuberia de distribucién y boquillas de descarga. El sistema de extincion requiere para su efectividad
que la concentraciéon en voluinen requerida por el agente extintor (34% a 50%) pueda mantenerse durante 20
minutos para un fuego profundamente arraigado en el area protegida. Ademas de lo anterior, debe tomarse en
cuenta:

a) Reducir al minimo posible las aberturas para los pasos de charolas, puertas contra incendio,
etc., para mantener la integridad de la barrera contra incendio. En las penetraciones de charolas

se deben emplear selladores, para evitar también la propagacién de un incendio de una zona
a ofra.

b) Considerar un espacio para las instalaciones de alojamiento del agente extintor lo mas cercano
posible a las areas de riesgo a proteger.

c) La conexion a tierra de todas las charolas y canalizaciones eléctricas, para proteccion de
personal

d) La instalacion eléctrica para todo el equipo del sistema contra incendio, debe ser de conductores
con aislamiento retardante a la flama en tuberfa conduit de pared gruesa e independiente del
sistema de cableado de la central.

9.6.2.5 Interrelacion del sistema de ventilacion

Otra de las funciones de los detectores de humo del sistema de inundacion total es la de proporcionar sefial al
sistema de control para sacar de servicio al sistema de ventilacion de los cuartos de cables y cerrar compuertas
contra incendio tanto de ventiladores como de areas abiertas (reja tipo persiana contra tormenta) si la ventilacion
es natural.
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La construccion del cuarto cerrado no requiere hermeticidad total, es admisible tener espacios abiertos, limitandose
a que no rebasen el 10% de la superficie confinante.

Debe formarse un cubo en las escaleras, para aislarlas de las areas de inundacién total de gas. El acceso en la
escalera se hara por medio de puertas resistentes al fuego, construidas con el bastidor de perfil tubular metalico
con cubierta de lamina de acero y con relleno de lana mineral.

Las puertas deben tener mirillas de vidrio especial contra fuego de 40 x 40 cm Debe instalarse un amortiguador
hidraulico para mantener la puerta siempre cerrada.

El hueco de piso del edificio que se usa para izaje y maniobras de equipo, debe confinarse formando un cubo en
los niveles correspondiente a los cuartos de cables para evitar fugas de piso a piso.

9.7 Tableros y CCM

9.7.1 Tableros de baja tensién

Las mismas consideraciones establecidas en el subinciso 9.2.
9.7.2 Tableros de distribucion

Las mismas consideraciones establecidas en el subinciso 9.2.
9.7.3 Tableros de 480 V

Las mismas consideraciones establecidas en el subinciso 9.2.
9.8 Cuarto de Control y Cuarto de Computadoras
9.8.1 Medidas preventivas

En el cuarto de control solamente deben estar los tableros, consolas y equipos requeridos para la operacion de Ila
central.

Los muros, pisos y techos deben ser de materiales no combustibles. Las aberturas para paso de cables en muros,
pisos o techos deben sellarse.

Los conductos de los cables que no terminan en el cuarto de control no deben rutearse a través de dicho cuarto.
9.8.2 Deteccién y alarma

Para los casos en que se tengan techos falsos donde se instalen materiales combustibles y en pisos falsos debe
instalarse un sistema de deteccién de humo, incluyendo a las consolas con pasillo interior. Donde los (nicos
combustibles en los techos falsos son cables en conduits y el espacio no sea utilizado como retorno del aire se

pueden omitir los detectores de humo.

En el caso de cuartos de computadora se debe contar con los detectores de humo tanto en el piso falso, si éste
existe, como en el cuarto.
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Se debe contar con alarma visible y audible en cuarto de control y audible y visible locales. Para el caso de techos
y pisos falsos la alarma local debe sefialar la descarga del agente extintor.

9.8.3 Sistema de extincidn

Para pisos y techos falsos, o para areas o recintos que contienen equipo de alto valor o que es critico para la
generacion deben considerarse los sistemas automaticos de extincion de incendios de “Halon 1301", o agentes
extintores limpios, de acuerdo con la norma NFPA 2001, para instalaciones nuevas o donde sea préctica la

sustitucion del “Halén”; se puede usar CO, sujeto a un andlisis o recomendacion de los fabricantes del equipo a
proteger.

Independientemente de requerirse 0 no un sistema automatico para pisos y techos falsos, deben instalarse
extintores portdtiles de “Halon 1211" de 9 kg de capacidad y, gabinetes conectados a la red de agua, localizados
en el exterior de los cuartos, solo como respaldo.

Debe disponerse de equipo de respiracién auténoma, localizado en lugar accesible, en el cuarto de control.

9.9 Cuartos para Gabinetes de Logica ICA

9.9.1 Medidas preventivas

Construccién con materiales no combustibles. Las aberturas para paso de cables en muros, pisos o techos dsben
sellarse.

9.9.2 Deteccidn

Se debe contar con detectores de humo.

9.9.3 Alarma

Se debe contar con alarma del tipo visible y audible remota localizada en el cuarto de control y audible local.
9.9.4 Sistema de extincidn

Extintores portatiles de “Halén 1211" (estos extintores deben ser de 9 kg de capacidad.)

Debe usarse CO, en lugar de Halén 1211 si las caracteristicas de los componentes de los tableros lo permiten.
9.10 Cables Eléctricos Agrupados

Los cables con aislamiento retardante a la flama, deben cumplir con las especificaciones CFE EOOOO-24,
EOOO00-25 y EOOOO-26. La trayectoria de los cables no debe exponerse a riesgos de incendio; en caso contrario,
los cables deben protegerse en funcion de la evaluacién de dichos riesgos. En particular se debe evitar el paso de
charolas de cables por &reas de fuentes de igniciébn o de liquidos inflamables o combustibles: cuando esto sea
inevitable la disposicién y disefio de charolas debe ser tal que en la eventualidad de un incendio éste no se propague.

Las charolas de cables sujetas a derrame de combustible deben cubrirse con una ldmina de metal.

Donde las fugas potenciales de aceite sean un problema, deben evitarse las charolas de fondo sélido. Los cambios
en elevacion pueden prevenir la conduccion de aceite a lo largo de los cables en una charola.
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La evaluacion de riesgo de incendio debe tomar en cuenta la instalacion de sistemas de supresion de incendios
y/o la aplicacion de recubrimientos retardantes a la flama. En la seleccion de estos recubrimientos debe tenerse
el cuidado de conocer la reduccién de capacidad de los cables; asi como, la facilidad para removerlos, repararlos
y agregar otros.

10 ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE COMBUSTIBLE
10.1 Tanques de Combustoleo y Diesel
10.1.1 Medidas preventivas

Los tanques deben estar separados del limite de la propiedad, de construcciones y entre tanques. La separacion
depende del didmetro del tanque, de la proteccibn que este tenga y de la proteccion que tengan las estructuras o
construcciones  cercanas.

Los tanques deben contar con diques para contener derrames.

Los tanques deben contar con proteccidn contra descargas atmosféricas (rayos); sistemas de tierras y venteos.

Debe vigilarse que la temperatura de almacenamiento sea inferior a la de inflamacién; en caso contrario deben
extremarse las precauciones para evitar un incendio.

Las operaciones de llenado de tanques deben monitorearse para evitar derrames.

Es necesario monitorear el espesor de los tanques de almacenamiento de combustible para prevenir cualquier falla
originada por corrosidn, que pueda provocar un derrame y con éste las condiciones de riesgo de incendio.

10.1.2 Alarma

Se debe contar con alarma manual del tipo audible local y ademas, visible y audible remota en el cuarto de control.

10.1.3 Sistema de extincidn

Sistema fijo de extincion con espuma, con operacion manual local y remota.

Hidrantes para la proteccion de derrames con una presion minima de 450 kPa, para la proteccion contra incendio
de derrames. El espaciamiento de los hidrantes debe ser tal que toda el area de la superficie lateral del tanque pueda
mojarse con el chorro de las mangueras.

10.1.4 Observaciones

Se debe instalar un anillo de enfriamiento para la proteccién por exposicion. El anillo se debe dividir en cuatro

sectores de 90" para los tanques de almacenamiento principal y en dos sectores de 180" para los tanques de dia.

Cada sector debe alimentarse de la red de agua contra incendio por tuberia independiente.

De acuerdo con la norma NFPA 15, 4-4.3, se recomienda como minimo una densidad de descarga por m? de

superficie lateral del tanque: 2 litros/min (I'min'). El flujo debe ser el requerido en el tanque involucrado en el incendio

méas el flujo requerido para enfriar como minimo un sector de 180" de los tanques situados en la cercania del
incendio.
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Los calentadores internos de tanques, deben equiparse con dispositivos sensores de temperatura, los cuales
alarman en areas constantemente atendidas, previamente al sobrecalentamiento del aceite combustible.

Los calentadores externos deben responder a un interruptor de flujo para pararel suministro de vapor al calentador,
si el fluo de combustble es interrumpido en el caso de usar combustéleo.

10.2 Descargaderas de Combustible
10.2.1 Medidas preventivas

Durante el proceso de descarga, ésta debe controlarse por personal apropiadamente entrenado en la operacidn
del equipo de bombeo, valvulas y seguridad contra incendio.

10.2.2 Alarma

Manual del tipo audible local y ademds, visible y audible remota en el cuarto de control.

10.2.3 Sistema de extincidn
Hidrantes.

10.3 Area de Bombas
10.3.1 Medidas preventivas

Las instalaciones de bombeo no deben localizarse en el interior de los diques.

El equipo eléctrico en areas con atmosferas de riesgo potencial deben estar disefiados e instalados de acuerdo con
NFPA 30, NFPA 70 y ANSI C2.

Para prevenir riesgos por la acumulacion de vapores inflamables en instalaciones de sistemas de bombeo interiores
para liquidos inflamables debe instalarse un sistema de extraccion con capacidad por cada m? de la superficie del
piso de la caseta de cuando menos, (0,30 m*s”, pero esta capacidad no debe ser menor de 0,071 m?*-s'-m2
10.3.2 Deteccidn

Se debe contar con detectores de calor, tipo “spot”, calibrado para operar a una temperatura entre 70°C y 80°C.

10.3.3 Alarma

Se requiere de alarma audible local en los sistemas de aspersion. Ademas se debe contar con alarma visible y
audible remota en el cuarto de control.

10.3.4 Sistema de extincion

Los sistemas de bombeo y/o calentamiento de combustéleo en interiores deben protegerse con sistemas
autométicos de aspersion, rocio o aspersion espuma-agua. Se pueden utilizar sistemas de aplicacion local de polvo
quimico seco en areas donde normalmente no se tienen fuentes de reignicion, tales como lineas de vapor y
superficies calientes del generador de vapor.
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10.3.5 Observaciones

Si las bombas de transferencia se encuentran a la intemperie, solamente se requiere de hidrantes.

10.4 Generadores de Vapor Auxiliares

Los generadores de vapor auxiliares instalados dentro de estructuras principales de la central, deben protegerse

con sistemas automaticos de aspersion, de rocio, o aspersién de espuma-agua. De éstos es preferible el sistema
de aspersion en todo el cuarto de calderas, con una densidad de 0,17 Is1 .m32

11 TORRES DE ENFRIAMIENTO
11.1 Medidas Preventivas

Debe mantenerse o mejorarse el uso de materiales de construccion retardantes a la flama o con proteccidon para
este efecto.

Debe mantenerse himeda, en construccidon y durante los periodos en paro de unidad.

1.2 Alarma

Se debe contar con alarma manual del tipo audible local y ademés visible y audible remota en el cuarto de control.
1.3 Sistema de Extincion

Debe disponerse de hidrantes que pueden emplearse para humedecimiento y para combate de un incendio.

12 ArReA DE TRANSFORMADORES
12.1 Transformadores con Aceite
121 1 Medidas preventivas

Fosa receptora con boleo o grava, drenaje y fosa de captacion.

La fosa receptora debe contar con una cama con piedra bola o con grava lavadas contenida dentro de un borde
de concreto con una altura de 30 cm por encima del piso (véase Apéndice A del NFPA 15). Se recomienda que el

tamafio de la piedra no sea menor de 38 mm y no mayor de 76 mm, de acuerdo con el IEEE Std. 980. También se

debe contar con drenaje; fosa de separacion de agua-aceite y de captacion o recuperacion. Lo anterior para limitar,
recibir, conducir, separar y captar, respectivamente, el flujo de aceite o aceite-agua, en la eventualidad de un
derrame o de un incendio, de acuerdo a lo indicado en el inciso 17.2

12.2 Transformadores Exteriores con Aceite

Debido a los grandes tamafios, capacidades y tensiones manejadas en los transformadores, las cantidades de
aceite de enfriamiento requeridas son cada vez mayores y en consecuencia los riesgos también.
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Aunque estos riesgos deben ser previstos desde la etapa de disefio del sistema de proteccidn contra incendio es
conveniente tener siempre presente, aln en la etapa de almacenamiento, montaje y pruebas, el conocimiento de
las previsiones que hay que tener en caso de un incendio potencial

Los incendios en transformadores de instalacién intemperie son ocasionados, generalmente, por fallas a tierra en
el interior del tanque, la descarga del arco eléctrico transfiere grandes cantidades de energia calorifica al aceite,
lo sobrecalienta por encima del punto de inflamacién y lo descompone en gases, produciendo grandes presiones
que llegan a exceder la resistencia del tanque, con la consiguiente rotura de éste y el derrame del aceite al exterior.

En caso de un incendio de este tipo, estando en funcion el sistema automéatico de diluvio, éste debe ser atacado
y extinguido en su etapa inicial, de no ocurrir asi, se debe combatir inmediatamente con mangueras, para lo cual
el personal debe contar con previa capacitacion donde hayan aprendido a tomar las precauciones de distancia de
seguridad para el combate de incendios en equipos energizados, la utilizacion de toberas de aspersion adecuadas,
el combate del incendio acorde a la direccién y velocidad de los vientos, y el gasto de agua minimo requerido para
la extincién del fuego.

Como medidas preventivas se debe inspeccionar, probar y dar mantenimiento al sistema automatico de diluvio para

la proteccion del transformadoren forma integrada, asi como a las bombas contra incendio y los hidrantes cercanos,
de acuerdo a lo indicado en la tabla 1.

Durante la etapa de construccidn y puesta en servicio se debe vigilar la adecuada construccion de fosas captadoras
de aceite/agua, el arreglo del sistema de drenaje, la piedra triturada y todo lo concerniente.

En la etapa de pruebas se debe vigilar la limpieza del area y el libre acceso de vehiculos del cuerpo de bomberos
y equipo portatil contra incendio.

Estos transformadores deben estar separados de estructuras adyacentes y de cualquier otro transformador por
muros contra incendio, separacion espacial o cualquier otro medio aprobado con el proposito de limitar los dafios
y la potencial propagacion del fuego a causa de una falla de los transformadores.

La determinacion del tipo de separacion fisica de transformadores con capacidad de aceite menor de 1893 litros,
debe basarse en las siguientes consideraciones: tipo y cantidad de aceite en el transformador, volumen
considerado de derrame de aceite, tipo de construccion de las estructuras adyacentes, potencia nominal del
transformador, sistema de extincién de incendios suministrado y tipo de protecciones eléctricas.

Se recomienda que cualquier transformador que contenga 1893 litros 0 mas de aceite debe ser separado de las
estructuras adyacentes por un muro contra incendio clasificado para dos horas de resistencia al fuego, o por un
espacio de separacion de acuerdo a la tabla 2

El muro contra incendio entre la estructura y el transformador, se debe extender vertical y horizontalmente, tal como
se indica en la figura 1.

El muro contra incendio debe extenderse como minimo, 30 cm por arriba de la parte superior del tanque del
transformador y por lo menos 61 cm més alla del ancho del transformador y del radiador de enfriamiento.
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FIGURA 1- Separacion de transformadores y de las barreras de proteccion a edificios y estructuras
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TABLA 2 « Criterios de separacion de los transformadores exteriores
con aceite aislante y sin muros contra incendio

Capacidad de aceite de transformadores Separacion minima sin -muro
. contra incendio
(litros)
(m)
De 1893a 18925 7,6
Mas de 18 925 15

El muro contra incendios debe estar disefiado para resistir los efectos de la explosion de las boquillas del
transformador.

12.2.1 Deteccién y alarma

La deteccion debe hacerse mediante detectores térmicos de temperatura fija, calibrados a 120°C. Se requiere de
alarma audible local; y ademas visible y audible en el cuarto de control.

12.2.2 Sistema de extincion

Los transformadores deben protegerse con un sistema automdtico de rocio o agua-espuma.

13 BOMBAS CONTRA INCENDIO
13.1 Medidas Preventivas
a) Barreras contra incendio para separar la unidad motor diesel-bomba contra incendio.
b) Construccion de la caseta con materiales no combustibles o resistentes al fuego.
13.2 Deteccion

Se debe contar con detectores de calor de temperatura fija, tipo “spot”, calibrados para operara una temperatura
de entre 80°C y 90°C.

13.3 Alarma
Se debe contar con alarma del tipo visible y audible remota localizada en el cuarto de control y audible local.
13.4 Sistema de Extincion

Se recomienda que las bombas contra incendio accionadas por motor diesel instaladas en casetas se protejan con
sistemas automaticos de aspersion, de rocio o de aspersidn espuma-agua.

Los sistemas de aspersion y de rocio deben tener una capacidad por cada m? de la superficie del area de incendio
de 0,17 s

Extintores portatiles de polvo quimico seco ABC, de 9 kg de capacidad.
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14 GENERADOR DIESEL DE EMERGENCIA

En caso de que se cuente con generador(es) diesel de emergencia se recomienda:

14.1 Medidas Preventivas
a) Barreras contra incendio para separar el generador diesel de emergencia de otros equipos.
b) Construccion de la caseta con materiales no combustibles o resistentes al fuego.

14.2 Detecci6n

Se debe contar con detectores de calor de temperatura fija, tipo “spot”, calibrados para operar a una temperatura
de entre 80°C y 90°C.

14.3 Alarma
Se debe contar con alarma del tipo visible y audible remota localizada en el cuarto de control y audible local.
14.4 Sistema de Extincidn

Los motores de combustion interna localizados dentro de las estructuras principales de la central deben protegerse
con sistemas automaticos de aspersion de rocio, de aspersion espuma-agua, 0 a base de gases.

Los sistemas de aspersion y de rocio deben tener una capacidad por cada m? del area de incendio de 0,17 L.s™.
Cuando se use un sistema de extincion a base de gases en motores de combustion que pudiera requerirse su
operacion durante la descarga del sistema, debe considerarse el suministro de aire de combustién y aire exterior

para el equipo de enfriamiento.

Extintores portatiles de polvo quimicos seco ABC, de 9 kg de capacidad.

15 ALMACENES

Los almacenes que contengan equipo de alto valor y materiales combustibles que sean criticos para la generacion
de energia 0 que constituyan una situacion de riesgo de fuego a otros edificios importantes, requieren de sistemas
automaticos de aspersion de agua.

15.1 Medidas Preventivas
a) Distribucion racional de inventarios, separando los materiales combustibles o equipos que los
contengan.

b) Empleo de estanteria metdlica.
c) Limitacion en el uso de madera y tratamiento con recubrimiento retardante al fuego.

d) Precauciones y procedimientos en el apilado.
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e) Espaciamiento de los inventarios.
f) Dimensionamiento de pasillos.
g) Almacenaje de tarimas vacias.
15.2 Detecci6n
Detectores de humo: Para activar alarmas.
Detectores térmicos, de temperatura fija: Para activar al sistema de extincién.
15.3 Alarma
Se requiere de alarma local y de alarma visible y audible remota en el cuarto de control.
15.4 Sistema de Extincidn
Los almacenes de aceite lubricante limpio y sucio y depdsito de aceite lubricante, pinturas, solventes, etc., requieren
de sistemas automaticos de aspersion de agua, del tipo tubo himedo o seco y el respaldo de: gabinetes conectados
a la red de agua y extintores portatles de CO, de 9 kg de capacidad.

15.5 Observaciones

Los almacenes antes mencionados estdn catalogados como areas de trabajo de riesgo extraordinario. El sistema
de extincion se debe instalar Gnicamente en zonas donde se tenga material inflamable y/o combustible.

El tipo de sistema de proteccién contra incendio debe ser de tubo seco cuando el area y equipo esté sujeto a
temperaturas de congelacion.

16 OTROS

16.1 Cuarto de Relevadores y Cuartos de Comunicacion y Biblioteca
16.1 1 Medidas preventivas

Ninguna.

16.1.2 Deteccion

Se establece el empleo de detectores de humo para el servicio de deteccion y alarma.
16.1.3 Alarma

Alarma audible local y remota visible y audible remota en el cuarto de control.

16.1.4 Sistema de extincidn

Extintores portdtles de “Halén 1211" de 9 kg de capacidad.
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Debe usarse CO, en lugar de Halon 1211 si las caracteristicas de los componentes de los tableros lo permiten

16.2 Cuartos de Almacenamiento de Datos
16.2.1 Medidas preventivas

Ninguna.

i6.2.2 Deteccidn

Detectores de humo.
16.2.3 Alarma

Los detectores daran servicio de deteccion y alarma. El tipo de alarma debe ser audible local y ademas, visible y
audible remota en el cuarto de control.

16.2.4 Sistema de extincion
Extintores portatiles de Haldn 1211. Estos extintores deben ser de 9 kg de capacidad.

Debe usarse CO, en lugar de Halon 1211 si las caracteristicas de los componentes de los tableros lo permiten

17 CONCEPTOS GENERALES
17.1 Ventilacion

Las ventlas para remover calor o humo no sustituyen a los sistemas de ventilacion normal, a menos que su disefio
sea de doble propdsito. Dicha ventilacion nodebe utilizarse como apoyo de los sistemas para el confortdel personal.
En lugares donde los vientos representan riesgo de dafios los venteos deben quedar protegidos. Estos venteos o
desfogues deben incluirse en el programa de vigilancia para asegurar su disponibilidad en situaciones de
emergencia.

Se recomienda proveer de venteos para remocion de calor en é&reas definidas, como resultado de la evaluacion de
riesgos de incendio. En los lugares provistos de venteos el calor generado bajo condiciones de incendio debe
ventearse directamente desde su origen hacia el exterior.

Para la remocidon de calor en el edificio del generador de vapor auxiliare incinerador yen casa de maquinas se puede
hacer a través de persianas automaticas de calor o ventanas en la parte alta de los muros exteriores de los edificios.
La ventilacion para remocion de calor en areas de alta carga de combustible puede reducir el dafio a componentes
estructurales.

Deben proveerse ventegs de humo en areas definidas, como resultado de la evaluaciéon de riesgos de incendio.
Donde se tenga ventilacion para humo, el humo debe ser venteado desde su lugar de origen de tal manera que no
interfiera con la operacion de la planta.

Es preferible tener sistemas separados de ventilacion de humo. Sin embargo, ésta puede ser integrada en los
sistemas de ventilacion normal utilizando compuertas de posicionamiento manual o automatico y control de
velocidad de motor. La ventilacion del humo también se puede efectuar mediante el uso de eyectores portatiles.
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La ventilacion de humo debe considerarse en las siguientes &reas: cuarto de control, cuartos de cables, y cuartos
de tableros.

En las 4reas con sistemas de extincion de incendios a base de gases, el sistema de ventilacion de humo debe ser
apropiadamente entrelazada para asegurar la operacion efectiva de los gases del sistema de extincion de
incendios.

El sistema de compuertas de remocion de humo, debe ser operable desde un &rea inmediata externa o interna, al
drea de incendio para el caso en que se requiera su inspeccion por el personal de seguridad antes de rehabilitar
la ventilacion mecanica. El sistema de compuertas de remocién de humo puede ser operado desde el cuarto de
control siempre y cuando se tengan previsiones para evitar una operaciéon anticipada. Esto puede lograrse
utilizando dispositivos de bloqueo térmico o controles programados o preajustados.

El cableado y controles para el suministro de energia de ventiladores de extraccion de humo deben estar fuera del
drea de incendio a la cual se destinan, o instalarios de acuerdo con la evaluacion de riesgos de incendio.

Para los sistemas normales de calefaccidn, ventilacion y aire acondicionado, debe cumplirse con las normas NFPA
90A, y NFPA 90B.

El aire acondicionado para el cuarto de control debe ser presurizado para evitar la entrada de humo en la
eventualidad de un incendio fuera del cuarto de control.

Los ductos de plastico, incluyendo los clasificados como tipos retardantes al fuego, no deben usarse para sistemas
de ventilacion. Estos s6lo deben utilizarse con una proteccion contra el fuego apropiada, en areas con atmosfera
corrosiva.
Las compuertas (puertas) contra incendio que se proveen en las aberturas de los ductos al area de incendio deben
ser compatibles con la clasificacion de la barrera, a menos que el ducto sea protegido en toda su longitud por una
barrera con una clasificacién igual a la requerida por las barreras contra incendio penetradas.
Las compuertas para el humo, donde se provean, deben instalarse de acuerdo con la norma NFPA Q0A.
Los accesos para el suministro de aire fresco de todas las areas deben localizarse alejados de las salidas de
extraccion de aire y venteos de humo de otras areas de riesgo de incendio para minimizar la posibilidad de arrastrar
productos de combustién al interior de las instalaciones.
17.2 Drenajes
Se deben tomar medidas en todas las areas de riesgo de incendio de la central para remover todos los liquidos
directamente a areas seguras 0 para contenerlos en el &rea de incendio sin inundar el equipo y sin poner en riesgo
otras areas. El drenaje y prevencién de inundacién de equipo debe conseguirse por una o mas de las siguientes
medidas:

drenajes de piso,

trincheras de piso,

accesos abiertos u otras aberturas de pared,

bordes para contener o dirigir los drenes,
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- pedestales de equipo,
pozo o fosa de captacion.

No debe usarse el drenaje pluvial para conducir escurrimientos de aceite. Si existieran los escurrimientos,
considerando la eventualidad de un incendio los drenajes correspondientes deben proveerse con trampas de fuego
y fosas de separacion aceite-agua, antes que el agua descargue en los drenajes pluviales.

Los medios para el drenado y cualquier facilidad asociada deben dimensionarse con capacidad para todo lo
mencionado a continuacion:

a) El derrame del mayor contenedor individual de cualquier liquido inflamable o combustible en el
area.

b) El nimero maximo de mangueras contra incendio (31,5 I/s, minimo) operando por un minimo
de 10 minutos.

c) La méaxima descarga de disefio de los sistemas fijos de extincion de incendios operando por un
minimo de 10 minutos.

NOTA: La descarga de disefio para la casa de maquinas debe basarse en el tiempo necesario esperado para sacar de linea
la turbina y ponerla en tornaflecha, por no menos de 10 minutos.

El sistema de drenaje para los recuperadores de calor que queman aceite combustible en forma continua debe
contar con bordes y canalones para limitar y drenar los posibles derrames en el area de riesgo. La superficie de

los pasillos en la cercania de los quemadores no debe permitir fugas de aceite combustible. Los bordes en los
pasillos deben tener rampas o pasos 0 construirse de tal manera que no presenten obsticulo al paso de la gente.

Las tuberias de salida de las canaletas y todos los otros drenes deben contar con trampas para evitar el paso del

fuego y permitir el flujo del aceite combustible. Se requiere que exista un claro entre el frente del recuperador de

calor y la estructura del pasillo para absorber los movimientos diferenciales de dilatacion del recuperador de calor
por calentamiento. Este claro en la vecindad de los quemadores debe cubrirse con lamina de metal formada de tal

manera que permita el movimiento de las paredes y redirija la fuga de aceite combustible.

El drenaje de los pisos de las areas que contienen liquidos inflamables o combustibles debe captarse, para prevenir
la propagacion del fuego més alld del &rea de incendio.

Los lugares en donde hay sistemas de extincion a base de gases, deben proveerse de drenajes de pisos con sellos
adecuados, o dimensionar el sistema de extincion para compensar la pérdida del agente extintor del incendio por
dichos drenajes.

Para transformadores que contienen aceite se debe considera lo siguiente:
en caso de que se tenga en la fosa de captacidon una cama de piedra bola o grava
delimitada por bordes, medio para reducir la propagacion del incendio, debe tomarse en
cuenta el volumen que ocupa dicha piedra para dimensionar el sistema de captacion de

un posible derrame,

- el disefio debe prever la posible acumulacion de sedimento o finos de la piedra.
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Las instalaciones que den servicio a mas de una unidad generadora deben disponer de un borde o drenaje de
trinchera en pisos sélidos donde exista et riesgo de un derrame de aceite, de tal manera que la unidad adyacente
no quede expuesta a dicho derrame.

17.3 Suministro de Agua

El suministro de agua para las instalaciones permanentes de proteccidon contra incendio debe basarse en la
demanda del sistema fijo de extincibn mas grande, mas la demanda maxima del sistema de mangueras de no menos
de 31,5 I/s para una duracion de cuando menos 2 horas.

Donde no se cuente con un suministro de agua confiable, tal como un lago o un rio, se deben tener cuando menos
dos suministros de agua separados para propositos de proteccion contra incendio con capacidad en cada
suministro para satisfacer los requerimientos de agua contra incendio determinados segin se indica en el péarrafo
anterior.

Donde se requieren multiples bombas contra incendio, éstas no deben estar sujetas a una falla comin, eléctrica
0 mecanica, y deben tener suficiente capacidad para satisfacer los requerimientos de flujo determinados con la
bomba més grande fuera de servicio.

Las bombas contra incendio deben ser de arranque automatico con paro manual. (véase NFPA 850). El paro manual
debe operarse solo en el sitio de la bomba.

Si se utlizan tanques para el suministro de agua contra incendio y su uso es de doble propdsito se requiere que
los tanques tengan un arreglo que asegure que siempre se tiene disponible la cantidad requerida de agua contra
incendio.

Cuando el agua contra incendio de los tanques se ha utilizado, debe reponerse mediante una fuente capaz de llenar
en un periodo de ocho horas el suministro de dos horas para los requerimientos de la proteccion contra incendio.
El requerimiento de ocho horas para reponer el agua puede extenderse si el suministro inicial excede el
requerimiento minimo de almacenamiento en base a una relacion de volumen por tiempo. Normalmente se prefiere
que la reposicion del agua se efectie en forma automatica.

Cada suministro de agua debe conectarse en forma independiente al sistema de bombeo para evitar la posibilidad
de que la red de agua contra incendio se quede sin suministro a fafla de alguno de ellos.

En algunas fuentes (rios, lagunas) la existencia de microorganismos limita el uso del agua cruda sin un tratamiento
para su uso en proteccion contra incendio. La consideracion de la calidad del agua puede prevenir problemas a largo
plazo.

17.4 Supervision de Valvulas

En todo suministro de agua contra incendio las valvulas de control del sistema deben estar bajo un programa de
inspeccion periédica y supervisarse mediante uno de los siguientes métodos:

a) Supervision eléctrica con sefiales audibles y visibles en el cuarto de control principal u otra é&rea
constantemente atendida.

b) Véalvulas de bloqueo abiertas. Las llaves deben estar disponibles solamente para aquellos
individuos directamente involucrados con y responsables de la seguridad contra incendio y
proteccidon civi de la planta.
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17.5 Red Principal e Hidrantes

La red principal de agua contra incendio y los hidrantes de la central, deben instalarse de acuerdo con la norma
NFPA 24.

Las instalaciones alejadas de la central deben revisarse para cada caso en particular con objeto de determinar las
necesidades de proteccion contra incendio.

La red debe consistr de un anillo alrededor del bloque principal de fuerza y anillos internos que cumplan con los
requerimientos de flujo suministrar el flujo de agua determinado en base a lo indicado en el inciso 17.3 de esta guia,
a cualquier punto de los anillos de la red considerando que la trayectoria mas recta esta fuera de servicio y cualquier
ampliacion proyectada.

Debe colocarse un indicador en las valvulas de control para conocer el &rea seccionada del anillo de la red de agua
contra incendio, a fin de minimizar el riesgo de que quede desprotegida algin area de la central durante el tiempo
de inhabilitacion de la seccion afectada.

Cada hidrante debe equiparse con una valvula individual de corte, localizada sobre la derivacion que se conecta
a la red principal .

Los anillos interiores de la red se consideran una extension de la red principal y deben proveerse, cuando menos,
con dos conexiones a la red con valvulas y valvulas seccionales de control apropiadas para el anillo interior.

17.6 Tuberia y Sistemas de Mangueras

La red de agua contra incendio y sistema de mangueras debe estar de acuerdo con el NFPA 14 (la tuberia y el
sistema de mangueras es una extension de la red principal.)

Las conexiones de tuberia a la red principal deben tener un arreglo tal que una rotura de la red pueda aislarse sin
interrumpir el servicio simultaneamente a ambos: la proteccion fija y las conexiones a mangueras que protejan el
mismo riesgo 0 area.

La seleccion de los sistemas Clase |, Il, o Il debe hacerse con base en la evaluacion de riesgos (véase NFPA 14.)

La tuberia para edificios debe ser capaz de proporcionar el volumen y presidon necesarios en las descargas de
manguera méas altas.

Debido al arreglo abierto de las centrales, la localizacidon de las estaciones de mangueras debe tomar en cuenta
una salida segura para el personal que las opera.

17.6.1 Boquillas de mangueras

Las boquillas de rocio que tengan capacidad de corte y estén autorizadas para uso en equipo eléctrico deben
proveerse en mangueras que se localizan en &reas cercanas al equipo eléctrico energizado.

17.6.2 Roscado de las conexiones de mangueras

Las roscas de las conexiones de las mangueras deben ser compatibles con las de los hidrantes y gabinetes
(estaciones de mangueras) y protegidas contra dafios de cualquier tipo de acuerdo a la norma NFPA 1962, En su
caso considerar el tipo de rosca de las conexiones utilizadas por el cuerpo de bomberos municipales de la localidad.
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17.7 Sistemas de Deteccidn y Alarmas de Incendios

La deteccion y los sistemas fijos autométicos de extincion de incendios deben equiparse con sefial audible y/o visual
local con anunciacion en el cuarto de control principal 0 en otro permanentemente atendido. Las alarmas audibles

contra incendio deben distinguirse de otros sistemas de alarma de la planta.
El sistema de sefializacion o sistema de comunicacion de la planta debe incluir lo siguiente:

a) Dispositivos de alarma manual contra incendio en los edificios ocupados y en los patios que
estdn alejados y expuestos a riesgos de acuerdo con la evaluacién de riesgos de incendio.

b) Alarma general de incendio y/o sistemas de comunicaciéon de altavoces para propésitos de
evacuacion del personal y alerta de la organizacion de emergencia de la planta. El sistema de
altavoces de la planta, si se tiene, debe estar disponible como prioridad.

c) Comunicaciones de dos vias para la organizacion de emergencia de la planta durante las
operaciones de emergencia.

d) Medios para notificara la estacion de bomberos municipal.

17.8 Recomendaciones Generales

17.8.1 Trabajos con riesgo de incendio

Cualquier trabajo que implique generar fuentes de ignicion en &reas de riesgo de incendio debe ejecutarse en
estricto apego a los procedimientos establecidos, que incluyan medidas de seguridad; ejemplo de este tipo de
trabajos es el de corte y soldadura.

18 FORMATOS

18.1 Formato para la Presentacion de Reportes de Incendio
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Reporte de Incendio

GUIA

CFE H1000-40

Hoja 1 de 4
1 Datos Generales
Central:
Enconstruccion Enpuesta en servicio: Enoperacion:
Fecha del incendio Inicio: Duracién  (h:min)
Terminacion:
(DD/MM/AA) (h:min)

Persona que tomo conocimiento del incendio (nombre y puesto):

Persona a quién reporto el incendio (nombre y puesto):

Localizacion especifica donde ocurrié el incendio:

Descripcion del area o equipo involucrado en el incendio (incluir datos de placa.de equipo):

2 Causa del Incendio

Fuente probable de‘ignici()n:

Causadelaignicién:

Combustible contribuye inicial:

3 Historial del Incendio

Etapa Eventos

Condiciones

Antes del incendio

Durante el incendio

Después del incendio
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Reporte de Incendio

GUIA
CFE H1000-40

Hoja 2 de 4

4 Equipos y Agentes de Extincion Utilizados

Equipo o Sistema Capacidad

Cantidad Utilizada

Agente
Equipo

Agente

Fijo ]
Manual D

Automatico ‘:l
Movil [ ]
Portatil L]

5 Sistema Fijo Contra incendio

Tipo de sistemade extincion:

Controlo elincendio:

extinguid elincendio:

Operé automaticamente:

manualmente:

Porgue nooperd:

Tipode detectores:

Puntos de ajuste:

Alarma manual:

local: remota/lugar;

Alarma automatica:

local: remota/lugar:

Por qué nofuncionola alarma automatica:

Por qué no funciond la alarmalocal;
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD GUIA
CFE H1000-40

Reporte de Incendio

Hoja 3 de 4

6 Condiciones del Sistema de Agua Contra Incendio al Ocurrir el Incendio

Numero de suministros de aguadisponibles (tanques):
Capacidad disponible de agua contraincendio de cada suministro: m?
Capacidad de labomba principal I/min:
Capacidad de bomba de emergencial/min:
Arrancé en automatico labomba principal:
Porquénoarrancé:

Arrancé en automaticolabombade emergencia:
Porque no arrancé:

Estaba en operaciénla bomba presurizadora:
Presionde paro: kPa; presidnde arranque: kPa
Hidrantes disponibles en el areade incendio:
Mangueras disponibles en et areade incendio:
Mangueras utilizadas: hubo problemas de acoplamiento:
Problemas de acoplamiento:

¢ Fueefectivoelusode mangueras?: iporquéno?
Monitores disponibles utilizados
¢ Fue efectivo el uso de monitores? ¢porquéno?

7 Servicio Municipal de Bomberos

Horadellamada alos bomberos:
Horaenque se presentaron:
Equipo utilizado porlos bomberos:

Existentomas para conexion a equipo de bomberos:
Existe conexiénde apoyo de lared municipal:

8 Brigada Contra incendio

Numero deintegrantes: numero de participantes en esteincendio:
El personal que particip6 esta capacitado para el ataque de incendios:
Incipientes: eninteriores:

Otros:
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CFE H1000-40

Reporte de Incendio

Hoja 4 de 4

9 Pérdidas Debidas al Incendio por:

Equipos dafados: $

Pérdidas materiales: $

(Combustibles, lubricantes, refacciones, etcétera)
Materiales de extincion: $

interrupcion del proceso: $

Observaciones:

Tiempo total estimado de rehabilitacion de las intalaciones y/o equipo:

Parareparaciones: consistentesen:

Para sustituciones: consistentes en:

Numero de personas heridas: internas. externas:

Numero de fatatidades: internas: externas:

Medidas preventivas o correctivas para evitar la ocurrencia de incendios como éste:

10 Elaboracion y Responsable del Reporte

Fecha: Lugar:
Elaboro: Cargo:
Responsable de la institucion:

Cargo:

Anexos:

Reporte fotografico
Planos de localizacion
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Areas a proteger

Medidas
preventivas

Tipo de
deteccion

Tipo de alarma

Sistemas de
extincion

Observaciones

A1.0 Unidades turbogas

Unidades
turbogas(prevencion de
incendios internos)

Detector de flama
enel
combustor.Sensor
de velocidad de la
turbina.Sensor de
vibracion en las
chumaceras
principales de la
turbina.Dos
valvulas de disparo
en serie en la linea
principal de
combustible;
venteo entre
valvulas si se usa
gas

Unidades
turbogas(prevencion de
incendios externos)

Las tuberias
rigidas de metai de
fluidos
combustibles
deben poderse
mover en cualquier
direccion en la
interfase con la
turbina.En areas
de alta vibracion
se puede contar
con mangueras
metélicas entre
tuberia rigida e
interfase con la
turbina.Los
soportes de la
tuberia no deben

entrar en

resonancia con la
turbina ni con otros
equipos

Chumaceras del
turbogrupo

Medios para
drenar el
combustible y el
agua en caso de
incendio

Detectores
térmicos de
rango
compensado

Local: audible
Remota: audible y
visible en cuarto
de control

Automatico de
aspersion de agua,
del tipo tubo
hamedo (1) (3)

Tuberias de aceite

Medios para
drenar el
combustible y el
agua en caso de
incendio

Detectores
térmicos de
rango
compensado

Local: audible
Remota: audible y
visible en cuarto
de control

Automatico de
aspersion de agua,
del tipo tubo
hamedo (1) (2) (3)

(1) El fabricante del
turbogenerador debe
proporcionar los
requerimientos especificos
de proteccion.

(2) La proteccion incluye el
interior de la cubierta de la
turbina

Unidad turbogas en
caseta (Con sistema de
inundacion total a base
de gas)

Detectores de
humo y de
temperatura

Local: audible
Remota: audible y
visible en cuarto
de control

Sistema automatico
de inundacién total
a base de gas

El fabricante del
turbogenerador debe
proporcionar los
requerimientos especificos
de proteccién

continua . . .
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Areas a proteger

Medidas
preventivas

Tipo de
deteccion

Tipo de alarma

Sistemas de
extincion

Observaciones

Depdsitos y equipo de
manejo de aceite
lubricante

Medios para drenar
el combustible y el
agua en caso de
incendio

Detectores de
térmicos de
temperatura fija.

Local: audible
Remota: audibie y
visible en cuarto de
control

Automatico de
aspersion de agua,
del tipo dituvio. (3)

El equipo eléctrico debe ser
del tipo cerrado para
minimizar dafios en caso de
operar el sistema

Filtro de entrada de aire

Material de
construccion del
tipo retardante a ia
flama

Equipo manual
(extintores
manuales de polvo
quimico seco,
gabinetes-estacion
de manguera-)

Equipo de arranque

Medios para drenar
el combustible y el
agua en caso de
incendio, ésta
uitima si se usa
como medio de
extinciéon

Detectores de
térmicos de
temperatura

Local: audible
Remota: audible y
visible en cuarto de
control

Automatico de
aspersion de agua,
del tipo diluvio (3);
o de inundacion
total a base de
gas, si el equipo de
arranque es
eléctrico

El equipo eléctrico debe ser
del tipo cerrado para
minimizar dafios en caso de
operar e} sistema de agua

Reductor de velocidad

Medios para drenar
el combustible y el
agua en caso de
incendio

Detectores
térmicos de
temperatura fija

Local: audible
Remota: audible y
visible en cuarto de
control

Automatico de
aspersién de agua,
del tipo diluvio.(3)

El equipo eléctrico debe ser
del tipo cerrado para
minimizar dafos en caso de
operar el sistema

(3) En caso de que no se

sistema particular de extincién indicado

disponga de un sistema de inundacion

total de para

la caseta de la unidad turbogas. puede aplicar el

Casetas de tableros
eléctricos

Detectores de
humo

Local: audible
Remota: audible y
visible en cuarto de
control

Considerar la
conveniencia de
contar con un
sistema automatico
de inundacidn total
a base de gas

A2.0 Recuperadores d

e calor

Area de quemadores (y
estaciones de limpieza
de quemadores)

Libre de fugas y
derrames de
combustible; libre
de estopas y
material
combustible

Detectores
térmicos,
temperatura fija

Locai: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Automatico de
aspersion de agua,
tubo humedo.
Extintores CO, y
ABC, de 9 kg.
Gabinetes
(estaciones
equipadas)

Tubo seco: cuando existan
temperaturas de
congelacion

A3.0 Casa de maquinas

A3.1 Nivel inferior

Acondicionador y Medios para Detectores Local: Audible Automatico de El equipo eléctrico debe ser
depésito de aceite de contener y drenar | térmicos,temper | Remota: Audible y | aspersion de agua, | del tipo cerrado para
lubricante del el liquido fija visible en cuarto de | del tipo diluvio minimizar dafios en caso de
turbogenerador combustible y control operar el sistema
agente de extincion
continua . ..
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: Medidas Tipo de R Sistemas de .

Areas a proteger preventivas deteccién Tipo de alarma extincién Observaciones
Unidad de aceitede Medios para Detectores Local: Audible Automatico de El equipo eléctrico debe ser
sellos de hidrogeno contener y drenar | Térmicos, Remota: Audible y | aspersion de agua, | del tipo cerrado para

el liquido temperatura fija | visible en cuarto del tipo diluvio minimizar dafos en caso de
combustible y de control operar el sistema
agente de
extincién. Permiso
especial en el caso
de requerirse para
trabajos de corte y
soldadura
Bombas de Agua de Medios para Detectores Local: Audible Automatico de El equipo eléctrico debe ser
Alimentacion contener y drenar térmicos, Remota: Audible y | aspersion, rocio o | detl tipo cerrado para
el liquido temperatura fija | visible en cuarto aspersores de minimizar dafios en caso de
combustible y de control espuma-agua, operar el sistema
agente de extincion cuando el
accionamiento es
con turbina
Almacenamiento de Medios para Detectores Local: Audible Automatico de
aceite limpio/sucio contener y drenar | térmicos, Remota: Audible y | aspersion de agua,
el liquido temperatura fija { visible en cuarto del tipo diluvio | ...
combustible y de control
agente de extincion
Areas generales Un extintor ABC, (1)Montado en chasis con
de 159 kg.(1). ruedas
Extintores de CO,
--------------- y polvo quimico
ABC de 9 Kg.
(Estaciones
equipadas)
A3.2 Nivel de mezzanine
Areas abajo del Medios para Detectores Local: Audible Automatico de Instaiar sistema, aunque la
turbogenerador, contener y drenar térmicos, Remota: Audible y | aspersion de agua, |tuberia de aceite este

incluyendo tuberia de derrames y el de temperatura fija | visible en cuarto del tipo tubo enchaquetada
aceite extincion en caso de control himedo
de incendio

Areas generales Extintores co, ¥

ABC, de 9 kg.
--------------- Gabinetes R

(estaciones
equipadas)

A3.3 Nivel de operacion

Chumaceras de turbina y | Medios para drenar { Detectores Local: Audible Automatico de (1) | (1) El fabricante del

generador eléctrico el combustible y el {térmicos, Remota: Audible y | aspersion de agua | Turbogenerador debe

agua en caso de temperatura fija { visible en cuarto del tipo tubo
incendio de control htmedo
Lineas de aceite de Medidor para Detectores Local: Audible Automatico de
lubricacion arriba del piso | drenar el térmicos, Remota: Audible y | aspersion de agua,

de operacion de la

combustible y el

temperatura fija

visible en cuarto

del tipo tubo

proporcionar los
requerimientos especificos
de proteccion.

(2) La proteccién inciuye el
interior de la cubierta de la
turbina

turbina agua en caso de de control hamedo. (1) (2)
incendio
Excitador del generador Detectores Local: Audible Automatico de El fabricante del
eléctrico térmicos, Remota: Audible y }inundacion total a | turbogenerador debe indicar

temperatura fija

visible en cuarto
de control

base de Co,

los requerimientos
especificos de proteccion

continda . . .
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: Medidas Tipo de . Sistemas de :
Areas a proteger . po ge Tipo de alarma L Observaciones
preventivas deteccion extincién
Sistema de control Medidos para Detectores Local: Audible Automatico de (3) Solo en caso de que el
hidraulico drenar el térmicos, Remota: Audible y | aspersion de agua, | fluido no sea resistente at

combustible y el
agua en caso de
incendio.(3)

temperatura fija.

3)

visible en cuarto
de control.(3)

del tipo tubo
htimedo (3)

fuego

Areas generales

Extintores CO,

de 9 kg. Gabinetes
(estaciones
equipadas)

A4.0 Areas eléctrica y de control

A4.1. Nivel inferior

Cuartos de baterias

Sistema de
Extraccion del
100%, redundante.

Detectores de
hidrégeno. La
pérdida de la

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto

Extintores CO,
de 9 kg.Gabinetes
(estaciones

- Selios de ventilacion, serd | de control equipadas)
penetracién en detectadkae } } r  e----
aberturas de pasos | indicada en el
de cables. cuarto de control
- Area de acceso
restringido
Subestaciones Sellos Detectores de Local: Audible Extintores de CQO, Extintores de poivo quimico

unitarias.(tableros)

contraincendio en
aberturas de

humo

Remota: Audible y
visible en cuarto

de 9 kg. Extintores
de polvo quimico

ABC y gabinetes, como
respaldo

salidas o entradas de control seco ABC, de 9 kg.
de cables de Gabinetes
fuerza (estaciones
equipadas)
Interruptor de maquina Sellos Detectores de Local: Audible Extintores de CO, Extintores de polvo quimico

contraincendio en
aberturas de

humo

Remota; Audible y
visible en cuarto

de 9 kg. Extintores
de polvo quimico

ABC y gabinetes, como
respaldo

salidas o entradas de control seco ABC, de 9 kg.
de cables de Gabinetes
fuerza (estaciones
equipadas)
Cargadores de baterias | Sellos de Extintores CO, |
penetracion en de 9 kg.
aberturasdepaso | | 7777
de cables
Transformadores en el Los Detectores de Local: Audible Extintores CO, ,
interior del edificio transformadores humo Remota: Audible y | de 9 kg. Extintores

instalados dentro
del edifico deben
ser de tipo seco

visible en cuarto
de control

de polvo quimico
seco ABC, de 9 kg.
Gabinetes
(estaciones
equipadas)

Tableros de C.D.y C.A.

Sellos contra
incendio en
aberturas de
salidas o entradas
de cables de
fuerza

Detectores de
humo

Local: Audible y
visible

Remota: Audible y
visible en cuarto
de control

Extintores CO, ,
de 9 Kg. Extintores
de polvo quimico

seco ABC, de 9 Kg.

Gabinetes
(estaciones
equipadas)

Extintores de polvo quimico
seco ABC y gabinetes
como respaldo.

A4.2 Nivel medio
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Areas a
proteger

Medidas preventivas

Tipo de
deteccion

Tipo de alarma

Sistemas de
extincion

Observaciones

Cuartos de cables

Emplear sellos de
penetracion en aberturas
de paso de cables en
charolas. Dividir en areas
con barreras contra
incendio

Detectores de
humo

Local: Audible y
visible.

Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Automaticos de
inundacion total CO,|
alta presion.
Extintores de CO,,
de 9 kg. Gabinetes
(estaciones
equipadas)

Deteccion interrelacionada
con la ventilacion. Alarma

visible local de conato de

incendio y accionamiento
automatico del sistema

A4.3 Nivel superior

Tableros

blindados.Centros

de control de

motores. Tableros

de 480

Sellos de penetracion en
aberturas de salidas o
entradas de cables de
fuerza

Detectores de
humo

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Extintores de CO,,
de 9 kg. Extintores
de polvo quimico
seco ABC, de 8
kg. Gabinetes
(estaciones
equipadas)

Extintores ABC y gabinetes
como respaldo

A4.4 Nivel de operacion

Cuarto de control

Construccion con
materiales no
combustibles Emplear
sellos de penetracion en
aberturas de paso de
cables. Area restringida
prohibido fumar

Nota 1

Nota 1

Extintores Halon
1211, de 9 Kg.
Gabinetes
(estaciones
equipadas)

Disponer de equipo
auténomo para
respiracionhauténoma

Cuarto de

computadoras

Construccion con
materiales no
combustibles

Detectores de
humo. Nota 1

Local: Audible y
visible

Remota: Audible y
visible en cuarto de
control.Nota 1

Extintores Halon
1211, de 9
kg.Gabinetes
(estaciones
equipadas)

Nota 1

NOTA 1: En caso de existir piso falso, instalar en éste un sistema automatico de inundacién total de agente extintor limpio,
de acuerdo a la Norma NFPA 2001, con detectores de humo y alarma audible y visible en el cuadro de sefalizacion del
tablero de control. Para instalaciones antiguas el gas extintor puede ser Habén 1301 el cual debe ser substituido en cuanto

sea oportuno.

A5.0 Almacenamiento y manejo de combustible

A5.1 Combustoleo y diesel

Tanque de

almacenamiento
de combustoleo
Tanques de dia y

diesel

-Diques para contener
derrames,

- Proteccion contra
descargas atmosféricas.
-Sistema de tierras.
-Venteos

-Monitoreo de nivel.
-Area restringida
-Permiso especial para
trabajos de corte y
soldadura.

-Monitoreo de espesores

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Sistema fijo de
extincion con
espuma, operacién
manual. Hidrantes
con mangueras
para proteccion por
derrames

Instalar anilio de
enfriamientopara la
proteccién por exposicion

continda . . .
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Areas a proteger Medidas Tipo de Tipo de alarma Sistemas de Observaciones
P g Preventivas deteccion p extincion
Descargaderas de -Permiso especial Local: Audible Hidrantes con
combustéleo paratrabajosde [ Remota: Audible y | mangueras
corte y soldadura. visible en cuarto de
-Prohibido fumar control
Area de bombas de -Permiso especial | Detectores Local: Audible Sistema Extincidn con hidrantes si
transferencia. (en para trabajos de térmicos, Remota: Audible y | automatico de las bombas estan a la

caseta).Area de bombas
principales (en casetas)

corte y soldadura
area restringida.
-Prohibido fumar

temperatura fija

visible en cuarto de
control

aspersion de agua.
del tipo diluvio

intemperie

A6.0 Area de transformadores

Transformador principal.
Transformador auxiliar.
Transformador de
arranque.
Transformador de
exitacion

Areas con bordes
para contener el
aceite y drenado
del agente de
extincién.Barreras
contra incendio

Detectores
térmicos,

temperatura fija.

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Autdématico fijo,
individual, de
aspersion de agua,
del tipo diluvio.Red
de agua,
mangueras con
boquillas
ajustables para
nebulizacion

El sistema de extincion
estara aislado
eléctricamente de la red de
agua, mediante brida de
material no conductor

A7.0 Torres de enfriamiento

Torre de Enfriamiento
(con elementos de
madera)

Humedecimiento
en construccién y
durante los
periodos de
mantenimiento
con paro de
unidad. Permiso
especial para
trabajos de corte y
soldadura

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Hidrantes con
mangueras

A8.0 Talleres

Electromecanico y

Local: Audible

Extintores de CO,

soldadura Remota: Audible y |y de polvo guimico
visible en cuarto de | seco ABC, de 9 kg.
""""""" control Gabinetes T
(estaciones
equipadas)
Carpinteria Local: Audible Extintores de polvo
Remota: Audible y | quimico seco ABC,
---------- visible en cuarto de | de 9 kg. Gabinetes B
control. (estaciones
equipadas)
Pintura Detectores Local: Extintores de CO,,
térmicos, AudibleRemota: de 9 kg. Gabinetes

temperatura fija

Audible y visible en
cuarto de control

(estaciones
equipadas), red de
agua, como
respaldo

Instrumentacion y Control

Local: Audible
Remota: Audibie y
visible en cuarto de
control

Extintores ABC, de
9 kg

continua . . .
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Areas a proteger Medidas Tipo de Tipo de alarma Sistemas de Observaciones
P 9 preventivas deteccion P extincién
Oficinas de talleres Local: Audible Extintores de polvo
Remota: Audible y | quimico seco ABC,
""""" visible en cuarto de | de 9 kg
control
A9.0 Laboratorio quimico
Laboratorio Quimico (y Detectores Local: Audible Extintores ABC de
cuartos de termicos, Remota: Audible y | polvo quimico seco

almacenamiento de
sustancias quimicas)

temperatura fija

visible en cuarto de
control

de 9 kg

A10.0 Bombas de emergencia contraincendio (Accionadas por motor dies

el)

Bombas en casetas

Barreras
contraincendio
para separarlo de
otros
equipos.Construcci
con materiales no
combustibles o
resistentes al fuego

Detectores
térmicos,
temperatura fija

Locai: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Sistema
automatico de
aspersion, de rocio
o de aspersion
espuma-agua

A11.0 Cuarto de comp

resores

Cuarto de compresores

Extintores de polvo
quimico seco ABC,
de 9 kg

A12.0 Caseta del gene

rador de diesel de

emergencia

Caseta del generador de
diesel de emergencia

Barreras
contraincendio
para separario de
otros
equipos.Construcci
con materiales no
combustibles o
resistentes al fuego

Detectores
térmicos,
temperatura fija

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Extintores de
polvo quimico seco
ABC, de 9 kg

A13.0 Edificio de capa

citacion y administrativo

Edificio de capacitacion y
administrativo

Detectores de
humo.

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Extintores ABC, de
9 kg

A14.0 Oficinas de operacion

Oficinas de operacion

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Extintores de polvo
quimico seco ABC,
de 9 kg. Extintores
de CO, (en oficina
de supervision, en

cuarto de Control),
de 4.5kg

continda . . .
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Areas a proteger

Medidas
preventivas

Tipo de
deteccion

Tipo de alarma

Sistemas de
extincion

Observaciones

A15.0 Aimacenes

Almacenes.(Aceites
Jubricantes, pinturas,
solventes y
almacenamientos con
equipo de alto valor)

Los materiales
inflamables y
combustibles
deben separarse
entre si y de otras
areas.No deben
existir fuentes de
ignicién

Detectores de
humo y térmicos
de temperatura
fija.

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control.

Automatico de
aspersion de agua,
tipo tubo humedo o
seco. Respaldo:
Gabinetes y
extintores de Co,.
de 9 kg

Sistema automatico de
extincion en zonas con
material inflamable y
combustible

A16.0 Comedores

Comedores Extintores de polvo
_______________ quimico seco ABC, .
de 9 kg
A17.0 Otros

Cuartos de relevadores.
Cuartos de
comunicaciones.Cuartos
de almacenamiento de
datos.Biblioteca

Acceso restringido;
prohibidas fuentes
de ignicion

Detectores de
humo.

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Extintores de halén
1211, de 9 kg

Cuartos de armarios de
personal y servicios
auxiliares (incluyendo
cuartos de lavanderia)

Extintores de polvo
quimico seco ABC
de 4.5 kg

Cuartos aislados de
equipo de control
eléctrico

Local:
Audible,operacion
manual

Extintores de COo,,
de 4.5kg

Cuartos para gabinetes
de logica ICA

Construcciéon con
materiales no
combustibles.
Emplear selladores
en las
penetraciones de
cables. Acceso
restringido

Detectores de
humo

Local: Audible
Remota: Audible y
visible en cuarto de
control

Extintores de halén
1211, de 9 kg
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